SERIES - Pruebas de convergencia o divergencia

Se llama serie infinita, o simplemente una serie a la expresion:
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Sucesion de sumas parciales
Definicion.

Sea {an } una sucesiény s, = Zizl ar = a1 +ag +ag + ... + ag
la n-ésima suma parcial de la sucesion.

Si la serie Z;':::] a, es convergente si la sucesion de sumas
parciales S,, es convergente: esto es,
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Si lim {Sn} no existe, entonces se dice que la serie es divergente.
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Serie Geomeétrica
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Si |r| < 1,entonces una serie geométrica converge y su suma es
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Si |r| = 1, entonces una serie geométrica diverge.

La razén(r) de una serie geométrica se calcula dividiendo términos
consecutivos:
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Teoremas
1. Condiciéon necesaria para convergencia.
o

Sila serie E ajp. converge, entonces hm a, = 0
— 00
n=1

2.Prueba del término n-ésimo para divergencia.
O

Si lim a, # Oentonces la serie E ap. diverge
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3. Multiplo constante de una serie.
Si c es cualquier constante distinta de cero, entonces las series

o O
Z apy Z caj. convergen ambas o divergen ambas.
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4, Suma de dos series convergentes.

OC o0
Si Za;; y Zb,;- convergen a S; y S», respectivamente,
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o

entonces Z{ak + by, ) convergen a S1 + Ss.
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5.Suma de una serie convergente y una divergente.
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Si Zﬂ,;; converge y Z b diverge, entonces Z{a; + by)

n=1 n=1 n=1
diverge.

Serie Armoénica

La serie armonica es la suma de los reciprocos de los enteros positivos.



Serie Telescdpica
Una serie es telescopica cuando viene dada por la forma:
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E ap — Ap41
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Observe que la suma parcial n-ésima es:
O
Sp=Y ar—ar = (a1 —az) + (a2 — a3) + (a3 — ay) + ...
k=1

Siuna serie telescopica converge, su suma esta dada por:

S=a;— lima,
I—0a

Prueba de la Integral

Teorema.%? Prueba de la integral.
o

Suponga que Z aj es una serie de términos positivos v f es una
n=1

funcién continua que es no negativa y decreciente sobre [1, o0) tal

que f(k) = arparak = 1.
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1. Si l_x f(x)dx converge, entonces Z @}, CONVErge.
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o0

2. Si fl_x f(z)dz diverge, entonces Z ap diverge.
n=1

Serie P-Serie

o0
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La p-serie Z — esconvergentesip > 1ydivergentesip < 1.

n=1



Prueba de comparacion

Teorema.®? Prueba de comparacion.
s 4] oa

Suponga que Z ary Z bi. son series de términos positivos.
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1. Si ZE};{ es convergente y a, < b,, entonces Za.k
n=1 n=1

tambien es convergente.
o o
2. Si Z bi. es divergente y an = by, entonces Z ai tambien
n=1 n=1
es divergente.

Prueba de comparacion de limite.
oo 00

Suponga que Z ary Z bi. son series de términos positivos. Si
n=1 n=1
.oa
lim — =L
fL— 00 n
donde L es finitay L > 0 entonces las dos series son ya sea ambas
convergentes o ambas divergentes.

Prueba de la razén

Pruebade larazon.

o
Suponga que Z aj es una serie de términos positivos donde
n=1
A
lim =L — L,
n—00 {ln

1. SiL < 1,laserie es convergente.
2. SiL > 1oL = oo, laserieesdivergente.

3. SiL = 1.laprueba no proporciona ninguna informacion.



Prueba de la raiz

Pruebadelaraiz.
O

Suponga que Z aj. es una serie de términos positivos donde

n=1
I}ll&_ A = ﬂll]l]élc = (a,)"'" = L

1. SiL < 1,laserie esconvergente.
2. SiL > 1oL = o,laserieesdivergente.

3. SiL = 1,laprueba no proporciona ninguna informacion.

Series alternantes

Serie cuyos términos alternan entre valores positivos y negativos se denomina serie
alternante.

o
Z(_l)nan = —a; t+ap —asg+ay — ...

n=1

oo

Z(_l)n_lan =a) —ay+az— a4+ ..

n=1

Prueba de la serie alternante.

Si la serie alternante Y00 (~1)""la, =a; —ap + a3 — ag + ...

n=
satisfase que

1. Sia,.1 < a,  paratodan

2. lma,=0
— 00

La serie es convergente.

Elaborado por: Carlos Alberto Rojas Hincapié — Cdlculo Integral Mdédulo 1l



http://www.mycdisenos.com/lia_calculo2/

