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Prefacio

Este trabajo tiene como objetivo principal presentar los
conocimientos necesarios para la creacion de libros digitales
interactivos, en especial aquellos que forman parte del proyecto
iCartesiLibri. Su contenido sera actualizado constantemente con
respecto a las nuevas funcionalidades y correcciones incorporadas
al nicleo de presentacion de libros tipo iCartesiLibri, sirviendo asi
como una referencia o documentacion exhaustiva que se ira
extendiendo con el tiempo.

En el capitulo 1 se ofrece una breve introduccion sobre la naturaleza
de los libros digitales interactivos y su contexto dentro del proyecto
iCartesiLibri. Se explora la importancia de estos recursos educativos
y las ventajas que ofrecen, ademas de guiar al lector en como
comenzar a crear documentos con estas caracteristicas
innovadoras.
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Los capitulos 2 y 3 se dedican a explorar las nociones basicas de
HTML y CSS, componentes fundamentales para la construccion de
libros iCartesiLibri. Estos capitulos estan disefiados para servir como
base para aquellos lectores sin conocimientos previos sobre el
funcionamiento de estas tecnologias web, proporcionando la
informacion necesaria para comprender su funcién; sin embargo,
los lectores familiarizados con HTML y CSS pueden omitir estos
capitulos sin perder informacion relevante para la creacion de libros
digitales interactivos tipo iCartesiLibri.

El capitulo 4 explora la estructura interna de un libro iCartesiLibri,
describiendo los archivos que lo componen y su contenido,
también se presentan los diversos elementos que el ndcleo de
presentacion incorpora a HTML con el objetivo de facilitar la
creacion de libros. En este capitulo se pueden encontrar las Gltimas
actualizaciones y nuevas funcionalidades incorporadas al ndcleo de
presentacion de libros tipo iCartesiLibri.

En el Capitulo 5 se exploran diversas formas de personalizar la
apariencia del libro interactivo a través de ejemplos de reglas CSS
que permiten lograr efectos visuales y maquetaciones particulares.
También se proporcionan algunas plantillas para ofrecer opciones
flexibles al momento de iniciar la creacion de un libro interactivo.

Por Gltimo, en el capitulo 6, se presentan algunos mecanismos para
incluir formulas matematicas mediante las bibliotecas KATEX o
MathJax, enriqueciendo asi el contenido del libro digital interactivo.
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Los libros digitales, electrénicos o también conocidos como eBooks
han existido desde hace muchos afios, y se trata de documentos
digitales que utilizan texto e imagenes para presentar su contenido.

Surgen de la necesidad de aprovechar las pantallas de dispositivos
electronicos para presentar la informacion de obras impresas, como
libros o revistas, ofreciendo una alternativa a los medios fisicos
tradicionales. Debido a su similitud con los medios impresos,
inicialmente los eBooks solo proporcionan texto e imagenes para su
contenido, ademas de mantener la disposicion o estructura visual
(layout) de sus contrapartes fisicas. Los clasicos documentos en
PDF representan un ejemplo antiquisimo de eBook, utilizado desde
hace mas de treinta afios (1993).
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Los eBooks tradicionales se basan en la reproduccién digital de un
libro impreso, con un enfoque principal en el texto y la estructura
visual. Y si bien los visualizadores de eBooks incorporan algunos
componentes interactivos como los marca paginas digitales
(bookmarks), formularios para introducir informacion, hipervinculos
y anotaciones en las paginas, estos elementos de interaccion suelen
ser limitados.

Con el avance tecnologico, los libros digitales han incorporado mas
caracteristicas que sus contrapartes fisicas no pueden proporcionar,
por ejemplo, pueden incluir elementos multimedia como audio y
video, asi como objetos interactivos sofisticados. Estos cambios han
dado origen a lo que se conoce como libros digitales interactivos, con
el objetivo de hacer que el lector participe activamente en la
experiencia de lectura, complementando la informacion textual con
elementos multimedia e interactivos.

Una desventaja que han acarreado los libros digitales interactivos es
que sus funcionalidades avanzadas requieren una aplicacion
dedicada para su visualizacion. Por ejemplo, el formato ePub ofrece
mdaltiples caracteristicas para la presentacion de eBooks,
permitiendo incluir diversos elementos multimedia y objetos
interactivos programados con JavaScript, sin embargo, este formato
presenta el problema que no todos los usuarios potenciales
cuentan con un visor de archivos compatible con este formato,
siendo necesario instalar una aplicacion adicional, y ademas, la
mayoria de los visores existentes varian en el soporte de las
diversas caracteristicas del formato, lo que causa que el acceso a
libros en ePub no sea homogéneo para todos los lectores.
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De hecho, esto no es algo que ocurra unicamente con los archivos
ePub o con los libros interactivos, es una tendencia usual cuando se
introducen nuevos formatos, por ejemplo ha ocurrido lo mismo con
los formatos de imagenes, audio y video; no obstante, por lo
general surgen algunos formatos que se estandarizan y son
soportados por la mayoria de sistemas y aplicaciones, en el caso de
los libros digitales seria el PDF, el cual no es muy interactivo que
digamos, aunque la mayoria de los sistemas lo soporta.

1.1 Libros digitales con tecnologias web

Las tecnologias web como HTML, CSS vy JavaScript han
evolucionado para incorporar las caracteristicas necesarias para la
presentacion de libros digitales interactivos, soportando diversos
elementos multimedia dentro de una pagina web, asi como la
implementaciéon de interacciones sofisticadas programadas
mediante JavaScript. La falta de un visor general para libros
interactivos y la omnipresencia de los navegadores de internet han
convertido a estas tecnologias en el foco de atencion para la
creacion y presentacion de libros digitales interactivos.

Actualmente, son comunes los sitios web que ofrecen servicios para
crear libros digitales a partir de documentos en PDF o DOCX,
haciendo una conversién del documento a una version que utiliza
tecnologias web; asi mismo dentro de los servicios de estos sitios se
ofrece el alojamiento del eBook, el cual se puede compartir por
medio de un vinculo para que los lectores accedan a él desde
cualquier lugar. Algunos ejemplos de estos sitios son: Issuu (Figura
1.1), PubHTMLS (Figura 1.2), flippingbook (Figura 1.3); existiendo
muchos otros mas.
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https://issuu.com/
https://pubhtml5.com/homepage/layh/
https://flippingbook.com/

Jacques Delors

LA
EDUCACION~

LA EDUCACION

Figura 1.1. Ejemplo de libro digital en el sitio Issuu.

i PUBHTMLS

Deltoides
con proporciones aureas

Luis Barrios Calmaestra

Red Educativa digital Descartes

))) DESCARTES

Fondo Editorial RED Descartes
REMeducativa gproyecto
“"descartes descartes
Cordoba (Espana)
2024

Figura 1.2. Ejemplo de libro digital en el sitio PubHTMLS.
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s assuming that you sti

This

< 4 @ 2 Deutsche Bank

Figura 1.3. Ejemplo de libro digital en el portal flippingbook.

Si bien, servicios como estos permiten crear versiones web de
documentos y compartirlos facilmente, estas versiones no son
consideradas propiamente libros digitales interactivos, ya que las
interacciones que proporcionan se limitan a botones de navegacion
para cambiar de pagina, marca paginas, hipervinculos y
anotaciones; esto se debe a que se basan en documentos sin
interaccion, como lo son los PDF o DOCX. De hecho, en la
actualidad, la mayoria de los navegadores de internet pueden abrir
y mostrar directamente documentos PDF, lo que reduce aln mas
las bondades que ofrecen estas versiones web de los documentos.
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También existen herramientas que permiten crear libros
interactivos, donde cada capitulo o seccion se corresponde con una
pagina web individual, interconectadas mediante hipervinculos. En
estos libros digitales, las tecnologias web se utilizan para presentar
el contenido de manera flexible y dinamica, sin la intencion de
replicar la estructura visual de un libro tradicional, por lo que el texto
se despliega en pantallas, permitiendo al lector visualizar el
contenido de cada pagina mediante el desplazamiento (o scroll)
vertical, en lugar de una navegacion paginada como en los libros
impresos. Algunos ejemplos de estas herramientas son: The Magic
Book Project (Figura 1.4); BookDown (Figura 1.5); PreTeXt (Figura
1.6); entre otras. Ademas, existen soluciones personalizadas
desarrolladas por los propios autores, como por ejemplo las
utilizadas en: “Interactive Linear Algebra’, “Collision Detection”, “CK-1
2 Conceptos de Algebra 2 con Trigonometria - en Espafiol’, por
mencionar algunos.
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Acknowledgments
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Figura 1.4. Libro digital interactivo “The Nature of Code” hecho con The Magic Book Project.
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About

This website serves as slides and script for the GESIS workshop Applied
Data Visualization, for the seminar Datenvisualisiserung fiir
Politikwissenschafter (Universitit Freiburg) as well as for workshops in
other, shorter formats taught by Paul C. Bauer .* Original material is licensed
under a Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International (CC BY-NC-
SA4.0) license, Where | draw on other authors material (I do so extensively)
other licenses may apply. Please note the references in the syllabus as well

as the citations and links in the script. For potential future versions of this
material see www.paulcbauer.de. If you have feedback or discover errors/
dead links please let me know {mail@paulcbauer.de). And make sure to
install all the necessary packages before you use the script.

s Current version of website can be found at https://bookdown.org/
paulcbauer/applied-data-visualization/.

* Interested in a data visualization workshop at your institution/
company? Please contact me at mail@paulcbauer.de.
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* Seminar at University of Freiburg (18h teaching hours in total):
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Este tipo de libros son interesantes porque representan realmente
lo que puede llegar a ser un libro digital interactivo, en el sentido de
emplear texto, imagenes y elementos interactivos para presentar y
potenciar su contenido.

1.2 El proyecto iCartesiLibri

El proyecto iCartesiLibri originado por la Red Educativa Digital
Descartes (Espafa y Colombia) fue concebido con la intencion de
crear libros digitales interactivos que presenten una estructura
similar a la de un libro fisico, pero complementados con videos y
recursos interactivos creados con la herramienta de autor
Descartes)S. El libro “Descartes|S - Nivel |" (Figura 1.7) es un
ejemplo de libro digital interactivo desarrollado para el proyecto
iCartesiLibri.

r Descartes|S

Nivel |

INTERACTIVO

) DESCARTES

Figura 1.7. Primera edicion del libro “Descartes]S - Nivel I".
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https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Capacitacion_Descartes/
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Capacitacion_Descartes/

Paralelamente, dentro del grupo Descartes del Instituto de
Matematicas de la UNAM, también se busca la creacion de libros
interactivos, en particular se comienza el desarrollo de herramientas
para presentar el libro de Geometria Visual del Dr. Javier Bracho y el
Dr. José Luis Abreu. Este esfuerzo dio origen al proyecto D.l.Books
(Digital Interactive Books), que consiste en un visor y editor de libros
interactivos integrado con la herramienta de Geometria Proyectiva:
ProGeo3D; el cual es desarrollado como una escena sofisticada de
Descartes)S.

A raiz del interés y la necesidad de una herramienta independiente
para crear y presentar libros interactivos que mantengan la
estructura visual de un libro fisico, y que no este integrada a una
herramienta adicional (como ProGeo3D o Descartes)S), se inicio el
desarrollo de un nuevo sistema que aproveche las caracteristica que
proporcionan las tecnologias web.

Mediante cédigo en HTML, CSS y JavaScript se cre6 un nicleo para
la presentacion de libros interactivos que permite la navegacion
paginada de un documento en HTML, ofreciendo diversos
elementos adicionales como una tabla de contenido, notas al pie
de pagina, referencias, autonumeraciéon de paginas, entre otras
cosas mas. Ademas, al utilizar tecnologias web se pueden incluir
directamente elementos multimedia como imagenes, audios y
videos, asi mismo, al no tener integrada o depender de una
herramienta adicional es posible incluir objetos interactivos
desarrollados con diversas herramientas, como Descartes|S, GeoGe
bra, p5.s, three.js, o programados directamente con JavaScript. Esta
flexibilidad aumenta las posibilidades de creacion de objetos
interactivos para los libros digitales interactivos.
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https://descartes.matem.unam.mx/ejemplos/pg3d/DIBooks.html
https://descartes.matem.unam.mx/ejemplos/pg3d/index.html
http://descartes.matem.unam.mx/
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://p5js.org/
https://threejs.org/

Las dltimas versiones de los libros del proyecto iCartesilLibri integran
actualmente el nicleo de presentacion mencionado anteriormente.
Por ello, en este documento se referira a esta forma de libros como
“libros interactivos tipo iCartesiLibri” o simplemente “libros
iCartesiLibri”. Hay que destacar que, en el afio 2024, el proyecto
cuenta con poco mas de 100 libros interactivos que abarcan temas
como aritmética, algebra, geometria, calculo, quimica, (fisica,
inteligencia artificial, entre otros.

En la siguiente imagen se muestra la segunda edicion del libro “Des
carte]S - Nivel I” la cual utiliza el nuevo nicleo de presentacion de
libros tipo iCartesiLibri.

= 1t
DescartesJS
Nivel |
INTERACTIVO
Juan Guillermo Rivera Berrio
Institucién Universitaria Pascual Bravo
N
< 2?)/! DESCARTES Joel Espinosa Longi ] >

Alejandro Radillo Diaz
Universidad Nacional Auténoma de México

n
PASCUAL
&KBRAVO
Fondo Editorial Pascual Bravo
Medellin

Figura 1.8. Segunda edicion del libro “Descartes|S Nivel I".
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https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/
https://github.com/jlongi/libro_interactivo
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https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/recursos/Capacitacion_Descartes_parte_1/
https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/recursos/Capacitacion_Descartes_parte_1/

Debido a que los libros tipo iCartesiLibri se construyen
directamente escribiendo cédigo HTML y CSS, similar a la
construccion de un pagina web estandar, es fundamental
comprender las caracteristicas y conceptos de estos dos lenguajes
para la creacion de este tipo de libros interactivos.

También es prioritario enfatizar que la produccion de estos libros
interactivos, se asemeja mas a la creacion de diapositivas tipo
PowerPoint que a la edicion de documentos en un procesador de
textos como Word o los creados con IXTEX; esto se debe a que el
contenido que aparece en cada pagina del libro se determina
individualmente, principalmente por la manera en que funcionan
las tecnologias web, ya que estas no ofrecen mecanismos para auto
paginar el contenido, siendo el autor quien se encarga de dividir y
dosificar en paginas el material que se presenta.

22



® S Ne
| 2. Nociones béasicas de HTML
—————————

2.1 ;Qué es HTML?

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje de marcado
utilizado para crear paginas web. Los lenguajes de marcado
consisten en un conjunto de reglas sintacticas que permiten
incorporar, por medio de etiquetas, informacion de presentacion o
estructura a un documento puramente textual; debido al uso de
etiquetas se les suele denominar también lenguajes de etiquetado.

Un ejemplo sencillo de lenguaje de marcado es el usado en
aplicaciones de mensajeria como WhatsApp o Discord, para
especificar estilos como negrita y cursiva. Esto se logra utilizando
una sintaxis sencilla: un texto acotado por asteriscos (*un texto
en negrita*) representa un texto en negrita, mientras que un
texto delimitado por guiones bajos (_un texto en cursiva_)
muestra un texto en italica o cursiva.
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En el ejemplo anterior, el asterisco y el guién bajo actGan como
marcas o etiquetas textuales que proporcionan informacién
adicional sobre el estilo del texto que delimitan.

Las etiquetas utilizadas en HTML son mas sofisticadas que las vistas
en el ejemplo anterior, ya que permiten incorporar mas detalles (o
propiedades) sobre los elementos marcados, ofreciendo una
manera de especificar el contenido y la estructura de un
documento web, delimitando elementos como titulos, parrafos,
imagenes, videos, botones, entre muchos otros. Esta capacidad,
combinada con otros lenguajes web como CSS, para la
configuracion de la apariencia visual, y JavaScript, para agregar
interactividad, constituyen los pilares fundamentales de las paginas
de internet, y en particular, seran utilizadas para crear libros digitales
interactivos tipo iCartesiLibri.

La forma que tienen las marcas o etiquetas de HTML es la siguiente
<etiqueta>contenido</etiqueta>, es decir, el tipo o nombre
de la etiqueta esta acotado por un menor y un mayor que (< y >),
siendo este nombre especifico para cada elemento y sus posibles
valores estan definidos por el lenguaje. Asimismo, se tiene una
etigueta que abre o delimita inicialmente el contenido
(<etiqueta>) y una etiqueta con el mismo nombre y una diagonal
al comienzo (/) que cierra el marcado del contenido
(</etiqueta>); todo el contenido que se encuentra acotado por
este par de elementos es efectivamente marcado o etiquetado. Por
ejemplo, HTML proporciona una etiqueta para identificar un parrafo
de texto, siendo <p></p>, que permite agrupar una porcion de
texto etiquetandola para que forme una misma unidad de
contenido.
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El siguiente codigo muestra como se crea un parrafo en HTML:

<p>El siguiente fragmento de texto estd escrito en
lenguaje HTML y representa un parrafo.</p>

El contenido o texto acotado por la etiqueta <p> es considerado un
parrafo y un navegador de internet al leer el cédigo determina la
forma en la que debe mostrarse dicho parrafo; aunque claro, esta
representacion visual puede ser configurada para conseguir un
estilo visual propio.

Gracias a la versatilidad de los lenguajes de marcado, es posible
anidar diversas etiquetas, es decir, pueden existir etiquetas dentro
de otras etiquetas. Por ejemplo:

<p>Este es el contenido de un parrafo en HTML y el
siguiente texto <b>dentro del parrafo estéd en
negrita</b>.</p>

En el codigo anterior, se observa una etiqueta <p> que delimita un
parrafo, y dentro de su contenido, aparece una etiqueta <b></b>
gue marca una porcion mas pequefa del contenido del parrafo y
representa un texto en negrita (bold). Esta anidacion de etiquetas,
es decir, la inclusion de etiquetas dentro de otras, crea una
estructura jerarquica entre los diversos elementos, lo que se utiliza
para construir un arbol. Aunque no se trata de un arbol fisico como
un pino o un abedul, mas bien se refiere a una estructura similar a la
utilizada para representar un arbol genealégico, es decir, una
estructura jerarquica que relaciona progenitores con descendientes.
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2.2 Modelo de Objetos del Documento (DOM)

Dentro de un documento HTML, las etiquetas construyen la
estructura jerarquica conocida como el Modelo de Objetos del
Documento (Document Object Model, DOM), que es la forma
computacional en la que se representa un documento HTML. El
DOM ademas de contener la representacion de una pagina web,
también permite a lenguajes de programaciéon como JavaScript
interactuar y manipular sus elementos.

Un documento HTML siempre esta constituido por un elemento
inicial, a saber <html></html>, el cual es considerado como la raiz

de la estructura jerarquica y se presenta como el ancestro comdn de
cualquier otro elemento dentro del documento. Generalmente, la
raiz contiene dos descendientes <head></head> y <body>
</body>, que se encargan de contener la informacion del

documento. Esta estructura jerarquica puede ser visualizada de la
siguiente manera:

<html>
<head>
</head>
<body> | |

s nead  body
</html>

Figura 2.1. A la izquierda se encuentra el c6digo HTML y a la derecha una representacion
visual del DOM.
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https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/recursos/Creacion_de_Libros_Interactivos_iCartesiLibri/img/Cap2/documento_basico_html.svg

En el esquema anterior las etiquetas se representan mediante
rectangulos (verdes) y las relaciones dentro de la estructura
jerarquica son representadas por lineas que unen los rectangulos (o
nodos del arbol). Un nodo es progenitor de otro si esta relacionado
por una linea y se encuentra arriba de él. Por otro lado, un nodo es
descendiente si esta relacionado por una linea y se encuentra
debajo. Al ver el esquema es posible notar las semejanzas con la
estructura de un arbol genealdgico.

2.3 El elemento <head>

La etiqueta <head></head> corresponde a la cabecera del
documento y en su jerarquia se utilizan etiquetas especificas para
incluir metadatos de la pagina y elementos que controlan la
apariencia, como lo son las hojas de estilos. También se permite
enlazar archivos JavaScript para incorporar algin tipo de
interactividad en la pagina. Por lo general, los elementos que
forman parte de la cabecera no son visibles en un navegador, a
excepcion de la etiqueta <title></title>.

2.3.1 Etiqueta <title>

El texto mostrado en la pestafia de cada pagina abierta en un
navegador de internet es determinado por el elemento <title>
</title>, que especifica el contenido que se visualiza (Figura 2.2).
Si esta etiqueta no forma parte del documento, se muestra en la
pestafa la direccion de la pagina visualizada. Es recomendable
siempre incluir esta etiqueta como descendiente del elemento
<head>.
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Wi HTML - Wikipedia, la enciclop

@ wikipedia.org

) WIKIPEDIA
ol } La enciclopedia libre

= HTML

Figura 2.2. Nombre de la pestafa del navegador especificado como: <title>HTML -
Wikipedia, la enciclopedia libre</title>.

2.3.2 Etiqueta <meta>

Las etiquetas de metadatos de la cabecera son utilizadas para
proporcionar datos como el autor, las palabras clave (que permiten
buscar el documento en internet), el tamafo de la ventana en el
navegador de un dispositivo mévil. Sin embargo, quiza la mas
importante sea la etiqueta de metadatos que indica al navegador
cual es la codificacion utilizada para interpretar y desplegar el texto.

Esta etiqueta es: <meta charset="UTF-8">, y es utilizada para
que el navegador pueda representar correctamente los caracteres
del texto del documento. En el pasado era muy comdn encontrar
sitios que mostraban caracteres incorrectos, por ejemplo, letras
acentuadas o la letra i:

IntroducciA®n

Figura 2.3. Ejemplo de texto incorrectamente representado a causa de una mala
codificacion.
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Esto se produce debido a que la codificacion utilizada por defecto
por el navegador es la misma del sistema operativo en que se
ejecuta. En sistemas que utilizan un idioma diferente al espanol,
puede suceder que la codificacion del navegador no considere
caracteres acentuados, dando lugar a la aparicion de simbolos
extrafios en el texto. La inclusion de <meta charset="UTF-8">
al inicio del documento indica al navegador que el contenido utiliza
caracteres codificados bajo la especificacion UTF-8, que en
términos sencillos significa que se pueden representar
practicamente cualquier simbolo textual. De esta manera,
independientemente del idioma del sistema que utilice el usuario
para acceder a la pagina web, la informacion sera mostrada tal y
como fue originalmente creada.

La codificacion de caracteres es un tema mas complejo que la
simplificacion previamente presentada, ya que se debe asegurar que
la codificacion interna del documento coincida con la utilizada en la
etiqueta <meta>. A pesar de ello, en la mayoria de los casos, la
codificacion UTF-8 es utilizada directamente por los editores de texto
modernos, por lo que basta con incluir la etiqueta <meta
charset="UTF-8"> como el primer elemento dentro de la etiqueta

<head> Y el contenido deberia mostrarse correctamente.

En la etiqueta anterior, se observa que charset="UTF-8" aparece
dentro del nombre de la etiqueta <meta> separados (nicamente

por un espacio, es decir, esta informacion no esta delimitada por
una etiqueta que abre y otra que cierra.

De esto se derivan dos aspectos importantes:
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Primero, al igual que existen etiquetas que pueden tener
descendientes (elementos que estan acotados por marcas que
abren y cierran), también existen etiquetas que no pueden contener
descendientes, ya que se auto cierran.

En cuanto a la sintaxis de este tipo de etiquetas, a veces se suelen
escribir con una diagonal al final (antes del mayor que), por ejemplo
<meta charset="UTF-8" />, con la finalidad de indicar que la
propia etiqueta se cierra. Este detalle se omite frecuentemente al
escribir HTML, ya que los navegadores son relativamente
permisivos en cuanto a la sintaxis del etiquetado se refiere. Sin
embargo, en un documento bien estructurado, si es necesario
incluir la diagonal al final de los elementos de este tipo; por
ejemplo, en lenguaje de marcado como XML o SVG, la falta de esta
diagonal puede causar un error.

Segundo, se pueden incluir atributos o parametros que
proporcionan informacion adicional a la etiqueta, en el caso de la
etiqueta <meta>, el atributo es charset y se le asigna (=) el valor
de "UTF-8". Esta caracteristica permite una amplia personalizacion
en la forma en que se etiqueta un documento HTML, ya que
permite incluir informacion extra sobre el elemento marcado. La
manera de utilizarlo es: nombre atributo="valor", donde el
nombre del atributo (propiedad o parametro) es una cadena de
caracteres sin espacios, seguido de un signo igual y, finalmente, su
valor se encuentra delimitado por comillas dobles (") o sencillas (').

A continuacion, se presentan un conjunto de elementos HTML
utilizados dentro de la etiqueta <body>, los cuales permiten

estructurar, especificar y construir el contenido de un documento.
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Una lista con todos los elementos del lenguaje HTML se encuentra
en: https://developer.mozilla.org/es/docs/\WWeb/HTML/Element. Se
aconseja tener a la mano este vinculo como una tabla de referencia,
ya que en este libro interactivo solo se explicaran las etiquetas Utiles
para la construccion de libros iCartesiLibri.

2.4 El elemento <body>

En el elemento <body></body> se incluyen los elementos que
constituyen el contenido visible del documento, es decir, texto,
imagenes, videos, enlaces y cualquier otro elemento mostrado al
usuario en la pagina.

2.4.1 Etiqueta <p>

Un parrafo es delimitado por la etiqueta <p>, como se presento al
inicio del capitulo, y constituye uno de los bloques fundamentales
de un documento HTML. Este conjunto de caracteres, que agrupa
oraciones relacionadas entre si para desarrollar una idea especifica o
tema, es considerado la unidad fundamental de texto. Se le puede
visualizar como un pequefio bloque de construccion dentro de un
texto mas extenso, con la funcion de organizar la informacion de
manera clara y coherente.

Al visualizar un parrafo en un navegador de internet, generalmente
se incorpora un salto de linea para separar el contenido entre los
diferentes parrafos que conforman el texto. Esta practica facilita la
legibilidad y comprension del documento al distinguir cada parrafo
como una unidad conceptual independiente y guiar la atencion del
lector de forma natural a través del texto.
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2.4.2 Etiquetas <b>, <i>, <strong>, <em>

Dentro de un parrafo, se pueden marcar porciones de texto para
indicar que tienen un significado semantico o estilo especifico, por
ejemplo, para enfatizar o resaltar una palabra, se puede utilizar la
etiqueta <b> para indicar el uso de negritas, o <i> para indicar el
uso de italicas o cursivas. Existen también las etiquetas <strong>y
<em>, que visualmente presentan el mismo resultado que <b> e
<i>, respectivamente; aunque esta representacion puede variar
segln el navegador. Sin embargo, algunos consideran que el uso de
las etiquetas <b> e <i> rompe el principio de separar el contenido
de su representacion visual. Debido a que estas etiquetas, ademas
de marcar, se asocian con un comportamiento visual, se suele
preferir utilizar <strong> o <em>, ya que proporcionan una mejor
caracterizacion semantica. Si bien este detalle no es relevante para
la mayoria de los autores, es un detalle que suele aparecer al
profundizar en la informacién sobre HTML y su uso.

2.4.3 Etiqueta <span>

Para los textos, se dispone de la etiqueta <span>, que actlia como

una etiqueta genérica para delimitar partes del texto, y por si
misma, no proporciona ningln tipo de informacion semantica
adicional; su funcion principal es agrupar caracteres y es al autor al
que corresponde determinar el comportamiento o uso de dicha
agrupacion. Esta caracteristica resulta Gtil, por ejemplo, cuando se
busca aplicar un estilo visual especifico a una palabra dentro del
texto, lo que cobra mas sentido cuando se combina el uso de HTML
con CSS, como se explicara posteriormente.
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2.4.4 Etiquetas <h1>, <h2>, <h3> Yy <h4>

Asimismo, para el texto se encuentran etiquetas que permiten
diferenciar distintos niveles de encabezado, es decir, el texto que
suele aparecer al comienzo de un bloque de texto que identifica el
capitulo o seccion en la que se encuentra el texto. Estas etiquetas
son: <h1>, <h2>, <h3>, <h4> <h5>Yy <h6>, donde la h proviene de
header, y el nimero indica el nivel de importancia, siendo el <h1>
el encabezado con mayor relevancia, generalmente empleado para
el titulo de un capitulo; <h2> se suele usar para las secciones, <h3>
para las subsecciones y asi sucesivamente.

2.4.5 Etiquetas <ol>, <ul>y <1li>

También se encuentran etiquetas que permiten crear listas de texto,
tanto las clasicas numeradas como con vifietas. Para ello, existen
los elementos <o1>, que proviene de ordered list y que representa
una lista autonumerada, y <ul> de unordered list, con la cual se
puede crear una lista con vifietas o no numerada. Estas etiquetas
indican que su contenido corresponde a una lista, y para especificar
qué elementos forman parte de la lista, se utilizan conjuntamente
con los elementos <1i> (list item) para marcar cada elemento. Por
ejemplo:

<ol>
<li>Primer elemento de la lista</li>
<li>Segundo elemento de la lista</li>
<li>Tercer elemento de la lista</li>
</ol>
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Representa la siguiente lista numerada:

1. Primer elemento de la lista
2. Segundo elemento de la lista
3. Tercer elemento de la lista

Mientras que el codigo:

<ul>
<li>Primer elemento de la lista</1li>
<li>Segundo elemento de la lista</li>
<li>Tercer elemento de la lista</li>

</ul>

Representa la siguiente lista con vifietas:

e Primer elemento de la lista
e Segundo elemento de la lista

e Tercer elemento de la lista

Resultado

Resultado

Hay que mencionar que las listas pueden ser anidadas dentro de
otras listas, creando asi una estructura jerarquica en los elementos
listados. Y mas adelante se muestra la manera en que pueden ser
configuradas, para presentar numeraciones o vifietas diferentes.
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2.4.6 Etiqueta <a>

Parte fundamental de los documentos HTML, son los hipervinculos,
la H en HTML. Los hipervinculos, también conocidos como
hiperenlaces, enlaces o links, son elementos que permiten crear un
puente de unidén a otros elementos, ya sea dentro del mismo
documento o referenciando un documento externo. La etiqueta
<a></a> que proviene de anchor (ancla), se utiliza para este fin.
Esta etiqueta no posee una representacion visual propia y, en su
lugar, se emplea para englobar otros contenidos, como textos o
imagenes; y en particular al etiquetar un texto es usual que un
hipervinculo se indique mediante el dibujo de una linea debajo del
texto y el uso de un color diferente al del texto general. Por
ejemplo:

<a href="https://descartes.matem.unam.mx/">vinculo
a DescartesJdS</a>

Muestra lo siguiente:

Resultado

vinculo a Descartes]S.

El parametro href que proviene de hiperreferencia, proporciona la
ruta o ubicacién a la que se enlaza. Asi mismo, al reemplazar el
texto “vinculo a Descartes|S” por una imagen, por ejemplo:

<a href="https://descartes.matem.unam.mx/"><img
src="logo_descartes.svg'"></a>
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Resultado

DESCARTES

En este caso, toda la imagen (Logo_descartes. svg) se convierte
en un enlace a la pagina de Descartes|S y no se suele afadir ningln
estilo visual adicional a la imagen para indicar que es un
hipervinculo. Hay que comentar que, aunque se habla de un estilo
visual, cuando se trata (nicamente de HTML, este no posee una
representacion visual en si mismo, sino que al momento de
visualizar un documento HTML en un navegador de internet es
cuando se utilizan estilos visuales para representar el contenido de
la pagina web.

Asi como se pueden crear hipervinculos que contengan texto e
imagenes, es posible hacer lo mismo con practicamente cualquier
elemento de HTML.

Al pulsar un enlace, el comportamiento predeterminado consiste
en reemplazar la pagina web actual con el contenido del
documento referenciado en href. Este proceso ocasiona una
pérdida momentanea del documento que se observa, siendo
reemplazado por uno nuevo, requiriéndose el uso de los controles
de navegacion del navegador para regresar. En muchos casos, se
busca que el vinculo se presente en una ventana nueva, sin perder
el documento original, para ello, la etiqueta <a> permite especificar,
mediante su parametro target, la ubicacion donde se mostrara el
contenido.
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Los valores permitidos para este parametro son los siguientes:

e _self, carga el contenido en la misma ventana, reemplazando

el documento inicial. Este es el valor por omision, que determina
el comportamiento predeterminado.

e _blank, indica al navegador que el enlace se debe mostrar en
una nueva ventana o pestafa, segin la configuracion del
navegador y del usuario.

e parent, cuando la pagina esta contenida dentro de un

<iframe> , este valor indica que el vinculo se mostrara en la
ventana que contiene dicho <iframe>.

e _top, similar a parent, pero busca el primer elemento
progenitor que no sea un <iframe> en la jerarquia.

Por lo tanto, si se desea mostrar el enlace en una nueva ventana (o
pestafia), es necesario incluir el parametro target con el valor
"_blank".Un ejemplo de esto seria:

<a href="https://descartes.matem.unam.mx/"
target="_blank">vinculo a DescartesJS</a>

2.4.7 Etiqueta <base>

Cuando un documento HTML contiene numerosos hipervinculos
que utilizan el atributo target para modificar su comportamiento

predeterminado, es decir, cuando no utilizan "_self" la repeticion
del parametro target en cada hipervinculo se vuelve necesaria.
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Para simplificar esta situacion, existe la etiqueta <base>, que entre

sus funciones, permite asignar un objetivo comin a todos los
hipervinculos de un documento. Por ejemplo:

<base target="_blank'">

Hace que todos los enlaces se muestren en una nueva pestania, de
esta manera, el objetivo predeterminado (target) se define solo

en un lugar, aplicandose a todos los enlaces del documento.

La etiqueta <base> no tiene representacion visual y, por lo tanto,
se recomienda incluirla dentro de la seccion <head>.

2.4.8 Etiqueta <img>

Otro elemento que no puede faltar en un documento HTML son las
imagenes, las cuales son incorporadas por medio de la etiqueta que
se auto cierra <img />, junto con el parametro o atributo src (de

source) para indicar la ruta del archivo de la imagen. Por ejemplo:

<img
src="https://descartes.matem.unam.mx/img/logo_desca
rtes.svg'">

Determina una imagen que se encuentra en la ubicacion
https://descartes.matem.unam.mx/img/logo_descarte
s .svg. De nuevo, se observa como el uso de atributos dentro de
las etiquetas proporciona mas informacion sobre el elemento; en
este caso, se expresa que el documento incluye una imagen, y con
el atributo src se indica cual es dicha imagen.
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Asimismo, mediante parametros adicionales se puede configurar el
ancho y alto de la imagen, entre otras caracteristicas mas, por
ejemplo el siguiente coédigo:

<img
src="https://descartes.matem.unam.mx/img/logo_desca
rtes.svg" width="100px" height="80px">

indica la misma imagen que antes, pero en esta ocasion el atributo
width="100px" determina que la imagen ocupa un ancho de cien
pixeles y height="80px" indica que el alto es de ochenta pixeles.

2.4.9 Etiquetas <audio> Yy <video>

De forma similar, otros elementos multimedia como audios y
videos pueden incluirse; sin embargo, estas etiquetas requieren de
elementos que especifiquen la ubicacion del archivo multimedia a
presentar.

Por ejemplo, para representan un audio y un video, se utiliza cédigo
como el siguiente:

<audio>
<source src="musica.mp3" type="audio/mpeg">
</audio>

<video>
<source src='"pelicula.mp4" type="video/mp4">
</video>
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Con lo visto anteriormente, debe ser facil entender qué es lo que
ocurre con el codigo de las etiquetas anteriores, donde se tienen los
elementos <audio> y <video>, que a su vez tienen como
descendiente un elemento de tipo <source> para especificar la
ubicacion (src) y el formato (type) del archivo multimedia
correspondiente.

La razén por la que se utiliza un elemento de tipo <source>, a
diferencia de las imagenes, es que en los audios y videos se pueden
especificar maltiples archivos en diferentes formatos, para que el
navegador utilice el mas adecuado. En particular, para el elemento
<video>, se puede incluir un elemento de tipo <track> para
especificar un archivo de subtitulos.

2.4.10 Etiquetas <figure>y <figcaption>

Al incorporar elementos como ilustraciones, infografias, fotografias,
graficas, mapas o cualquier elemento que aporte informacion
visual, cominmente denominado “figura” en un documento, HTML
ofrece la etiqueta <figure></figure>.

Es importante destacar que una figura por si misma no ofrece una
representacion grafica; es su contenido lo que constituye la figura.
Generalmente, las figuras se acompanan de una leyenda, que es un
breve texto situado arriba o abajo de la figura y que describe
elementos importantes de la misma. Para este fin HTML ofrece la
etiqueta <figcaption>.

A continuacion se presenta un ejemplo de figura en HTML:
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<figure>
<img src="icartesilibri logo.svg" width="80%">
<figcaption>Logo de iCartesilLibri.</figcaption>
</figure>

Lo que muestra lo siguiente:

Resultado

iTartesilibri

Logo de iCartesiLibri.

2.4.11 Etiqueta <div>

Otra etiqueta que es primordial para estructurar documentos HTML
es <div></div>, que se deriva de divisor, la cual no tiene una
representacion visual directa, sino que sirve para dividir el
documento en secciones arbitrarias. Generalmente, los elementos
<div> se utilizan como contenedores que agrupan mudltiples
elementos, por ejemplo, en los libros interactivos iCartesiLibri, una
pagina se define como un <div> y todo el contenido incluido
dentro de este elemento se considera parte del contenido de dicha
pagina.

De igual manera, los <div> pueden usarse para crear cajas de texto
que delimiten ejercicios, ejemplos o cualquier otro elemento que
contribuya a la organizacion y estructura del libro.
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2.4.12 Etiqueta de comentarios

En la autoria de libros digitales interactivos, los comentarios
constituyen un elemento Gtil. Estos consisten en lineas de texto
que son ignoradas por el navegador, ya que su propdsito es
proporcionar informacion, documentacion o comentarios
Unicamente para el desarrollador, sin ser visibles para el lector. La
creacion de comentarios se realiza mediante el uso de <!-- al

inicio y —-> al final. Por ejemplo:

<!-- Todo este texto es ignorado por el navegador y
no es representado.

Sin importar que el comentario abarque varias
lineas.-->

2.4.13 Etiqueta <br>

En el texto en HTML, los espacios en blanco (o tabuladores)
mdltiples son ignorados, y cuando se utilizan varios, solo se
representa uno de ellos. De igual manera, los saltos de linea son
completamente ignorados, por esta razén, para separar bloques de
texto delimitados por saltos de linea, es recomendable utilizar
parrafos. AGn asi, existen formas adicionales que permite incluir
mdltiples saltos de linea, asi como tantos espacios en blanco como
sea necesario.

Para forzar un salto de linea, se utiliza la etiqueta de cierre
automatico o vacia, <br />, derivada de la palabra break. Su funcion
es analoga a la obtenida al presionar la tecla “Enter” al escribir un
documento en algin procesador de texto.
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2.4.14 Entidades HTML

Para evitar que los espacios en blanco colapsen en un solo espacio,
es necesario utilizar entidades HTML. Estas entidades son
representaciones de caracteres especiales que no pueden escribirse
directamente en el cédigo HTML. Por ejemplo, las etiquetas HTML
utilizan los caracteres < y >, y si se quieren mostrar en pantalla
estos caracteres no se pueden usar directamente en el texto de un
documento HTML, ya que inmediatamente delimitan una etiqueta,
por lo que se deben representar mediante las entidades &1t ; para
<y &gt; para >. La estructura general de una entidad HTML es la
siguiente: el caracter ampersand (&) al inicio, el valor de la entidad
en el interior y un punto y coma (;) al final.

Para incluir un espacio en blanco que no se elimine, se utiliza la
entidad &nbsp; proveniente del término non-breaking space o

espacio irrompible. Por ejemplo el siguiente cédigo usa algunas
entidades HTML:

<p>Este es un parrafo con &nbsp;&nbsp; cuatro
espacios en blanco, uno antes de las dos entidades
y uno después. Y ademds se utilizan los caracteres
de menor que (&lt;) y mayor que (&gt;).</p>

Resultado

Este es un parrafo con cuatro espacios en blanco, uno antes de
las dos entidades y uno después. Y ademas se utilizan los
caracteres de menor que (<) y mayor que (>).
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La especificacion oficial con todas las entidades HTML se encuentra
en el siguiente vinculo: https://htmlspec.whatwg.org/multipage/na
med-characters.html#named-character-references. Asimismo, la
pagina https://www.toptal.com/designers/htmlarrows/ también
proporciona una referencia a los simbolos que pueden ser
representados mediante entidades.

2.4.15 Etiquetas <sup> Yy <sub>

Dos etiquetas adicionales que ofrece HTML, son: <sup>, para la
creacion de superindices, y <sub>, para la creacion de subindices.
Por ejemplo:

<p>Este es un texto normal seguido de <sup>un texto
en superindice</sup> y después aparece <sub>un
texto como subindice</sub>.</p>

Lo que genera lo siguiente:
Resultado

Este es un texto normal seguido de U texto en superindice v dagpyés

aparece un texto como subindice*

2.4.16 Etiqueta <table>

Para finalizar, una herramienta Gtil para organizar y estructurar
informacion son las tablas, las cuales estan compuestas por un
conjunto de celdas ordenadas mediante filas o grupos de filas. Las
tablas permiten mostrar datos de forma clara, facilitando la
blisqueda y relacion entre sus datos, gracias a que se crean
asociaciones visuales entre las filas y columnas que las conforman.

44


https://html.spec.whatwg.org/multipage/named-characters.html#named-character-references
https://html.spec.whatwg.org/multipage/named-characters.html#named-character-references
https://www.toptal.com/designers/htmlarrows/

En HTML, una tabla se inicia con la etiqueta <table> y dentro de

esta, los datos se construyen fila por fila. Las filas son etiquetadas
mediante <tr> proveniente de table row (fila de la tabla) y dentro

de cada fila para especificar una celda, se utiliza la etiqueta <td> de

table data (dato de la tabla). En el caso que se quieran destacar los
encabezados de una tabla, se utiliza la etiqueta <th> que viene de

table header (cabecera de la tabla), en lugar de utilizar <td>.
Ejemplo:

<table>

<tr>
<th>Primera cabecera</th>
<th>Segunda cabecera</th>
<th>Tercera cabecera</th>

</tr>

<tr>
<td>Primer valor de la primera fila</td>
<td>Segundo valor de la primera fila</td>
<td>Tercer valor de la primera fila</td>

</tr>

<tr>
<td>Primer valor de la segunda fila</td>
<td>Segundo valor de la segunda fila</td>
<td>Tercer valor de la segunda fila</td>

</tr>

<tr>
<td>Primer valor de la tercera fila</td>
<td>Segundo valor de la tercera fila</td>
<td>Tercer valor de la tercera fila</td>

</tr>

</table>
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Con el codigo anterior se crea un tabla con tres columnas vy tres filas
mas su cabecera (cuatro filas en total):

Primera cabecera Segunda cabecera Tercera cabecera
Primer valor de laSegundo valor de laTercer valor de |3
primera fila primera fila primera fila

Primer valor de laSegundo valor de laTercer valor de la
segunda fila segunda fila segunda fila

Primer valor de laSegundo valor de laTercer valor de la
tercera fila tercera fila tercera fila

Si bien la apariencia de la tabla es simple, el lenguaje HTML solo se
preocupa por el mecanismo para organizar y especificar la
informacion. Como se vera en el siguiente capitulo, los estilos CSS
son los encargados de controlar la apariencia de los elementos
HTML del documento.

2.5 Como comenzar a utilizar HTML

El lenguaje HTML, como puede observarse, no es muy dificil de
entender, sin embargo, requiere conocer las etiquetas que lo
componen y desarrollar familiaridad para utilizarlo de forma
efectiva en la construccion de un documento. Con este primer
acercamiento se busca reducir la brecha en la familiaridad con el
lenguaje, permitiendo asi que el autor dé el primer paso hacia la
creacion de libros interactivos con esta tecnologia web.

Ademas de los conocimientos sobre lenguaje, se requieren dos
herramientas o aplicaciones de computo. Una de ellas es un
navegador web, que es la aplicaciéon encargada de interpretar y
presentar el resultado final del documento escrito en HTML.
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La mayoria de los sistemas operativos ya tienen instalado un
navegador de internet, como por ejemplo Microsoft Edge, Safari,
Chromium, Firefox o Google Chrome. Se busca que la apariencia de
los libros interactivos se mantenga uniforme en cualquier
navegador web moderno, gracias al trabajo del ndcleo de
presentacion de libros iCartesilLibri; de esta manera, el autor puede
usar el navegador que mas le convenga.

La segunda herramienta es una aplicacion que permite escribir y
editar el cédigo HTML necesario para el libro, dado que HTML es un
formato puramente textual se vuelve necesario utilizar una
aplicacion especifica para editar su contenido.

2.5.1 Editores de texto plano o sin formato

Existen dos tipos principales de editores de texto: los editores de
texto enriquecido y los de text plano (o sin formato). La diferencia
fundamental radica en su capacidad para aplicar directamente un
formato o estilo visual al texto.

Los editores de texto enriquecidos permiten aplicar diversos
formatos al texto, como negrita, cursiva, colores, tamanos de fuente
y las listas; esta capacidad hace que sean ideales para la creacion de
documentos con formato visual complejo y variado. Al utilizar un
editor de texto enriquecido, el documento se presenta de la misma
forma en que finalmente se visualizara, lo que facilita la creacion de
contenido profesional. La mayoria de los lectores estaran
familiarizados con procesadores de texto como Microsoft Word,
ejemplo claro de editor de texto enriquecido, donde todos los
estilos visuales son representados directamente en el documento.
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Por otro lado, los editores de texto plano (o sin formato), tal y como
su nombre indica, se limitan a mostrar el texto tal cual fue escrito.
No permiten el uso de estilos como negrita, cursiva, colores o las
listas. Son ideales para escribir codigo fuente de aplicaciones y
archivos donde no es importante la presentacion visual inmediata.
Su simplicidad hace que sean faciles de usar y, ademas, los archivos
creados con estos editores son portables, es decir, son compatibles
con una gran variedad de sistemas y editores, ya que se tratan
puramente de texto.

HTML, como lenguaje puramente textual, es leido e interpretado
por un navegador de internet, siendo este Gltimo el encargado de
proporcionar la representacion visual de los estilos indicados por las
etiquetas del documento. Para construir un archivo en HTML se
requiere utilizar un editor de texto plano, es decir, uno que no
incorpore directamente estilos visuales y que ofrezca la posibilidad
de manipular directamente el contenido textual.

Al igual que los navegadores, la mayoria de los sistemas operativos
ofrecen actualmente algin editor de texto plano ya instalado. Por
ejemplo, MacOS proporciona TextEdit, el cual permite editar
archivos en texto plano y ademas, admite la edicion de algunos
formatos de texto enriquecido. Linux, segin la distribucion utilizada,
puede tener instalado algin editor como Emacs, vi, nano o Kate; en
general, todas las distribuciones incluyen un editor como parte del
sistema. Por ultimo, para Windows se dispone del Bloc de Notas, y
si bien la aplicacion WordPad puede editar archivos de texto plano,
no ofrece ninguna ventaja adicional y, al contrario, al mostrar
opciones para agregar estilos, puede convertir facilmente el
formato plano a uno enriquecido con estilos.
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Expuesto lo anterior, se puede comenzar la creacion de un
documento HTML sin necesidad de instalar herramientas
adicionales, ain asi, los editores de texto plano incluidos con los
sistemas operativos Windows y MacOS suelen ser simples y
carecen de las caracteristicas o herramientas que faciliten la edicion
de codigo HTM. Por ello, se recomienda la instalacion de un editor
de cédigo, ya que estos ofrecen ventajas como el coloreado de
texto o resaltado de sintaxis para mejorar la legibilidad del codigo al
separar visualmente diferentes partes del contenido; el
autocompletado o autoinsercion de elementos para ahorrar tiempo
y reducir errores en la programacion, como el cierre automatico de
una etiqueta HTML al momento de abrirla; basqueda y reemplazo
avanzados para trabajar con patrones complejos, por medio de
expresiones regulares; soporte para miltiples lenguajes de
programacion (no solo HTML); entre otras opciones que facilitan la
edicion.

Adicionalmente, se pueden afadir algunas caracteristicas a los
editores de codigo mediante la inclusion de extensiones o
complementos adicionales (plugins), lo cual aumenta las
caracteristicas basicas y ofrece una amplia personalizacion,
permitiendo por ejemplo, la posibilidad de agregar un corrector
ortografico, un servidor local para pruebas y muchas opciones mas.

Algunos editores de cédigo recomendados son:

* Notepad++ es un editor de texto gratuito para Windows,
bastante competente y capaz. https://notepad-plus-plus.org/

» Sublime Text es un editor de cédigo muy popular debido a su
ligereza y velocidad de operacion. Disponible para Windows,
MacOS y Linux. https://www.sublimetext.com/
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o Kate es un editor originario del mundo de Linux, que esta
ganando popularidad. También se encuentra disponible en
Windows, MacOS y Linux. https://kate-editor.org/

e Visual Studio Code es un editor desarrollado por Microsoft, que
ha sido adoptado por diversos programadores debido a su
potencia, flexibilidad y amplia gama de extensiones. A pesar de
estar desarrollado por Microsoft, esta disponible para Windows,
MacOS y Linux. https://code.visualstudio.com/

En situaciones donde el autor no tenga los permisos necesarios
para instalar programas adicionales en su equipo, varios editores de
codigo ofrecen versiones portables; estas se pueden ejecutar sin
necesidad de wuna instalacion, y generalmente basta con
descomprimir un archivo y ejecutarlos desde ahi. Algunos ejemplos
son Notepad++ portable o SublimeText portable. Ademas, Visual
Studio Code dispone de una version online accesible a través del
sitio https://vscode.dev/, esta version funciona en cualquier
navegador moderno y permite editar archivos locales en la
computadora, sin necesidad de enviarlos a algin servidor.

Estas herramientas aunque puedan parecer intimidantes al
principio, con el uso es posible adquirir familiaridad y soltura,
aprovechando cada vez mas las diversas caracteristicas y ventajas
que proporcionan. Aln asi, cada autor debe decidir con que
herramienta se siente mas cémodo para el desarrollo del libro
interactivo, y la unica forma de tomar una decision adecuada es
probando las diferentes opciones disponibles; siendo las anteriores,
solo una pequefia muestra de las multiples herramientas existentes.
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3. Nociones basicas de CSS

El lenguaje HTML es utilizado para dar estructura a un documento,
es decir, permite especificar el tipo de informacion que presenta el
texto y asi diferenciar cada parte del documento. Un archivo . html
gue contenga Unicamente codigo HTML, puede ser visualizado en
un navegador de internet, presentando un formato visual
predeterminado. Este formato, generalmente considerado aburrido
y plano, depende del navegador y sistema operativo en el que se
visualice. En términos estrictos, un documento puramente en HTML
no posee informacion sobre la representacion visual de sus
elementos, al menos no con las versiones modernas de HTML.

3.1 ;Qué es CSS?

Para conferirle un estilo visual propio a un documento HTML, se
utiliza otro lenguaje denominado CSS (Cascading Style Sheets), o
hojas de estilo en cascada.
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El concepto de “hoja de estilo” se define como un conjunto de
reglas que determinan las caracteristicas visuales de una etiqueta.
Estas reglas se establecen mediante atributos especificos que
controlan el estilo del elemento, incluyendo aspectos como el
color, el tamario y la presencia o ausencia de bordes, entre otros
atributos mas.

Por otra parte, el término “en cascada” hace referencia al proceso
por el cual los estilos se aplican desde los elementos progenitores
hacia sus descendientes, similar a una cascada fluyendo de arriba
hacia abajo. Este comportamiento indica que los estilos se heredan
a través de la jerarquia del documento HTML.

La sintaxis para especificar un atributo de estilo sigue un formato
sencillo, nombre del atributo : valor del atributo;,
donde el nombre_del_atributo es generalmente una palabra
determinada por el propio lenguaje, seguido por dos puntos (:), y
valor_del_atributo es un valor o conjunto de valores
asociados al atributo.

Las reglas CSS pueden especificarse de dos maneras: como un
atributo de un elemento HTML o como un bloque independiente.

3.2 Reglas CSS en linea

Cuando se especifican como un atributo, se utiliza la propiedad
style del elemento HTML, por ejemplo:

<p style="color:red;">un texto rojo</p>
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En el ejemplo, style es una propiedad o atributo asociado con el
elemento <p> que se esta definiendo, y su valor es la regla
color:red;, que indica al navegador que utilice el color rojo (red)
para dibujar el texto del parrafo. Si se desea especificar maltiples
reglas CSS dentro del estilo de un elemento, estas deben separarse
por un punto y coma (; ), por ejemplo:

<p style="color:red; font-size:12px; border:2px
solid black;">un texto rojo con un borde negro</p>

Aqui el parrafo tiene tres reglas CSS asociadas, a saber: color:red
para el color del texto del parrafo, font-size:12px que
determina el tamario de la fuente tipografica o tipo de letra siendo
en este caso de doce pixeles, y border:2px solid black
especifica un borde de 2 pixeles de ancho, sélido y de color negro
alrededor de la caja que contiene el parrafo.

Resultado

Jun texto rojo con un borde negro |

Es importante mencionar que las reglas especificadas de esta
manera estan acotadas por comillas dobles (") o comillas sencillas
('), ya que representan el valor asociado al parametro style del
elemento. Asi mismo, estas reglas solo afectan al elemento al que
se le asignan, y no a todos los elementos de un tipo, por ejemplo,
en un documento solo el parrafo con las reglas anteriores se
presentara de color rojo con un borde negro, mientras que todos los
demas parrafos tendran su propia representacion visual. Es por eso
que a esta forma de especificar estilos se le conoce como: “estilos
en linea” o inline.
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3.3 Reglas CSS por bloque

La aplicacién de estilos de esta manera puede volverse repetitiva si
existen muchos (digamos cientos de) elementos que utilizan el
mismo conjunto de reglas. Por esa razon, existe una forma mas
general de especificar reglas CSS, con la finalidad de aplicarlas a
multiples elementos simultaneamente. Esta forma se conoce como
reglas CSS por bloque. La forma que tienen estas reglas es:

selector {
nombre_del atributo_1 : valor_del_atributo_1;
nombre_del atributo_2 : valor_del_atributo_2;
nombre del atributo 3 : valor del atributo 3;

b

Como se observa, un bloque de reglas esta delimitado por llaves ({
y }), lo que equivale a las comillas en las reglas definidas como
atributo. El selector, por su parte, constituye una forma de

determinar a qué etiquetas se aplica el conjunto de reglas
especificado. Si bien existen diversas formas de construir
selectores, en este apartado solo se examinaran las mas comunes.

3.3.1 Selectores CSS

Una forma de especificar el selector de un bloque de reglas es
mediante el nombre de una etiqueta HTML, por ejemplo:

p {
color:red;

b
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Es un bloque de reglas que se aplica a todos los parrafos del
documento, es decir, todos los elementos de tipo <p>. De esta

manera, las reglas pueden aplicarse a cualquier elemento que

pueda etiquetarse directamente con HTML, en lugar de hacerlo
elemento por elemento.

Otra forma de determinar el selector es por medio de lo que se
conoce como una clase CSS. Esta clase se refiere a la asociacion de
reglas a los elementos HTML que posean un atributo class con un

valor dado por el autor. Por ejemplo, si se tiene el siguiente
elemento HTML:

<p class="especial">este es un parrafo especial</p>
Se puede asociar el siguiente bloque de reglas CSS:

.especial {
color: blue;

Es importante notar que el selector en este caso inicia con un punto
(.) seguido del mismo valor utilizado en el atributo class del

parrafo, esto permite que los elementos marcados con la misma
clase utilicen el mismo estilo visual.

El mismo estilo puede ser utilizado en diferentes tipos de etiquetas
utilizando una clase CSS, siempre y cuando compartan el mismo
valorde class.
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Similar a lo anterior, pueden aplicarse estilos solo a un elemento
con un identificador especifico, es decir, una etiqueta con el atributo
id. Por ejemplo, al parrafo:

<p id="parrafo unico">este es un parrafo Unico</p>
Se le puede asociar el siguiente bloque de reglas CSS:
#parrafo_unico { color: pink; }

En este caso, el selector inicia con el simbolo de almohadilla, gato,
numeral o hashtag (#). Es importante mencionar que los
identificadores deben ser dnicos y no repetirse dentro del
documento, por lo que este bloque de reglas se aplica Gnicamente
a un elemento especifico.

Asimismo, debe resaltarse que tanto el valor de la clase como el del
identificador no pueden contener espacios en blanco, por eso, en
los ejemplos anteriores se utiliza el guion bajo (_) para separar las
palabras. Generalmente, es buena practica solo usar caracteres
alfanuméricos (letras y nimeros), incluido el guion bajo, para estos
identificadores.

Utilizando la coma (,) como separador, es posible asignar un
bloque de reglas CSS a miltiples selectores. Por ejemplo:

.clasel, .clase2, .clase3 {
color: black;
background-color: pink;

¥
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El codigo anterior aplica un conjunto de reglas idénticas a las tres
clases (clase1l, clase2 y clase3), a saber, el color del texto en

negro (color: black) y el color de fondo rosa (background-
color: pink).

Para lograr mayor precision en el estilo, se pueden utilizar los
conocimientos sobre la estructura jerarquica del documento HTML,
y ser mas especificos en la construccién del selector. Por ejemplo, si
se desea dar formato a todos los elementos etiquetados con
<span> dentro de un parrafo con class="resaltar", algo como
lo siguiente:

<p class="resaltar">Este parrafo tiene informaciédn
<span>importante</span>.</p>

Se puede utilizar el siguiente bloque de reglas CSS:

.resaltar span {
color: red;
background-color: yellow;

by

En este selector, .resaltar span, primero se selecciona el
elemento con la clase resaltar, y luego, mediante un espacio en

blanco, se especifica que se deben aplicar las reglas a los elementos
span que son descendientes de un elemento con la clase

resaltar. Es importante destacar que la relacion jerarquica en los

selectores se especifica del ancestro al descendiente. En este caso,
las reglas se aplican a los elementos <span> que estan dentro de

un elemento con la clase resaltar.
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Actualmente, no es posible crear un selector para ancestros
especificos de un descendiente debido a la naturaleza en “cascada’
de los estilos CSS, que se aplican de arriba hacia abajo (de ancestros
a descendientes) y no al revés.

Donde se almacenan las reglas CSS por bloque

Estas reglas por bloque pueden almacenarse de dos formas
diferentes. Una es dentro de una etiqueta <style> que sea parte
del propio documento HTML, usualmente como descendiente del
elemento <head>. La otra forma es mediante un archivo externo.

En el primer caso, las reglas se pueden definir dentro del elemento
<head> de la siguiente manera:

<head>
<style>
p {
color: black;
font-size: 18px;

p b {
color: red;

b
</style>
</head>

Con lo visto previamente, debe ser claro lo que significan estas
reglas.
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En el segundo caso, es decir, al utilizar un archivo externo, el
contenido de la etiqueta <style> se coloca directamente en un

archivo, usualmente con la extension . css. Este archivo se vincula
desde el elemento <head> mediante una etiqueta <link>, por
ejemplo:

<head>

<link rel="stylesheet" href="style.css"
type="text/css">
</head>

El atributo rel (de relationship) es utilizado por la etiqueta <1ink>

para especificar el tipo de elemento al que vincula; en este caso,
una hoja de estilo (stylesheet). El atributo href es similar al

utilizado por los hipervinculos (<a>) y determina la ruta donde se
encuentra el archivo con los estilos. Finalmente type especifica la
forma en que el documento esta codificado, en este caso del tipo
textural y en particular es un CSS (text/css).

3.4 Algunos atributos CSS

Una vez presentada la forma en la que se escriben y construyen las
reglas CSS, es posible describir algunos de los atributos a utilizar
para configurar la presentacion del documento HTML. Previamente
se han presentado las siguientes propiedades:

3.4.1color

Esta propiedad permite determinar el color del texto del elemento.
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Existen varias formas que se utilizan para especificar colores en
CSS. En ejemplos pasados, se han utilizado valores como red o
black. Esta es una forma de referenciar los colores por nombres,
teniendo una lista de nombres de colores soportados por la
mayoria de navegadores. Se tiene una lista con aproximadamente
150 colores, soportados por los navegadores modernos.
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Otra manera de especificar colores es por medio del modelo de
color RGB, el cual, es un modelo aditivo de color que utiliza
combinaciones de tres colores primarias, el rojo (R), el verde (G) y el
azul (B). La intensidad de cada color primario se expresa como un
valor entero entre O y 255. Por ejemplo, el color rojo puro se
representaria como (255, O, O), mientras que el blanco se
representaria como (255, 255, 255) y el negro como (O, O, O).

Para expresar un color en el sistema RGB, existen dos métodos a
disposicion.

El primero implica el uso de la palabra “rgb’, seguida por paréntesis
que contienen los valores numéricos correspondientes a cada
componente del color. Por ejemplo: rgb(255,0,0) equivale al
color red (rojo); rgb (0,255, 0) equivale al color green (verde); y
rgb(0,0,255) equivale al color blue (azul).

El segundo método es mas compacto, aunque implica expresar los
valores de cada componente mediante su representacion
hexadecimal.

Por ejemplo, para especificar el color darkorange (un color
naranja oscuro), cuyos valores RGB son (255, 140, 0), se debe seguir
un proceso. Primero, cada componente debe expresarse en
hexadecimal, se convierte 255 a ff, 140 a 8c y O a 00, es
importante que cada componente tenga dos digitos. Con esta
informacion, el color rgb (255, 140, 0) se expresa en hexadecimal
como #££8c00. Este codigo se conforma por el signo de nimero
(#), seguido de los dos digitos hexadecimales del componente rojo,
luego los dos digitos del componente verde y finalmente los
correspondientes al azul.
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La cantidad de opacidad de un color puede ser especificada
utilizando la palabra clave “rgba’, en lugar de solo “rgb”. Con esto se
adiciona el canal alfa del color, permitiendo especificar un valor
entre O y 1, donde O representa transparencia completa y 1,
opacidad total. Por ejemplo, rgba(255,0,0,0.5) genera un color
rojo medianamente transparente.

Ademas del modelo de colores RGB, es posible usar el modelo HSL,
Hue (tono), Saturation (saturacion) y Lightness (brillo), que ofrece
una forma mas intuitiva de definir colores que el modelo RGB. El
tono, representado como un angulo en el circulo cromatico (por
ejemplo, rojo = O°, verde = 120°, azul = 240°). La saturacion, indica la
intensidad del color, del 0% (gris) al 100% (color puro). Mienstras
que el brillo, determina la luminosidad del color, del 0% (negro) al
100% (blanco).

HSL permite que se creen armonias de colores facilmente al
mantener el tono constante y ajustar brillo y saturacion.

La forma en que se especifica un color es mediante la palabra clave
“hsl”. Por ejemplo, el color darkorange en este modelo seria
especificado como hs1(33, 100%, 50%), lo que significa que
tiene un tono de 33° una saturacion del cien por ciento y un brillo
del cincuenta por ciento.

Asimismo, la version “hsla” se utiliza para construir un color en este
modelo, afadiendo la opacidad como una cuarta componente. De
forma similar a lo explicado con ‘rgba’, esta version también
permite modificar el nivel de opacidad del color.
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3.4.2 font-size

Especifica el tamafio de la fuente tipografica, refiriéndose
sencillamente a la altura de las letras.

3.4.3 background-color

Indica el color del fondo del elemento.

3.4.4 border

Esta propiedad abreviada se refiere a una regla que especifica varias
propiedades al mismo tiempo. Generalmente, cuando una
propiedad CSS recibe varios valores (separados por espacios), suele
tratarse de una propiedad abreviada. En este caso, border

especifica simultaneamente las propiedades border-width,
borde-style yborder-color.

3.4.5border-width

Esta propiedad configura el ancho del borde del elemento.

3.4.6 borde-style

La propiedad border-style determina el estilo del borde. Sus
valores permitidos son:

e none o0 hidden para indicar que no tiene un borde visible,
e dotted para crear un borde punteado,

e dashed para un borde punteado con segmentos de linea,
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e solid paradibujar el borde de forma continua o sélida,
e double paradibujar dos lineas sélidas como borde,

e groove, ridge, inset y outset crean un borde con un estilo
tridimensional, cada uno con caracteristicas visuales propias.

3.4.7 border-color
Esta propiedad especifica el color del borde.

Otras propiedades (tiles son:

3.4.8 border-radius

Esta propiedad permite especificar el radio de un circulo que se
coloca en las esquinas de un elemento, permitiendo asi la creacion
de esquinas redondeadas en elementos que dibujan un borde, o en
imagenes.

3.49 font-family

Esta propiedad permite seleccionar la fuente tipografica que utiliza
el elemento. Generalmente, se pueden utilizar los valores serif,
sans-serif y monospace para utilizar las tipografias de ese tipo
proporcionadas por el propio navegador. De igual manera se puede
seleccionar una tipografia por nombre, colocando su nombre entre
comillas (por ejemplo, "Arial"), en este caso, el sistema busca si
dicha tipografia esta disponible en el sistema operativo del usuario;
si la encuentra, se utiliza; caso contrario, se utiliza una tipografia
genérica.
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Mas adelante en la parte de personalizacion del libro, se
proporcionara mas informacion sobre tipografias, asi como el
mecanismo utilizado para incluir tipografias externas y garantizar su
uso aunque el lector no tenga el tipo de letra instalado en su
sistema.

3.4.10 text-align

Esta propiedad determina la alineacion horizontal del texto, es
decir, si el texto se presenta alineado a la izquierda (1eft), a la

derecha (right), centrado (center), o agregando espacio entre las

palabras para que los bordes de cada linea de texto estén alineados
a los margenes, es decir, justificado (justify).

3.4.11 background
Esta propiedad abreviada engloba miltiples propiedades que
permiten configurar el comportamiento de la apariencia del fondo

de un elemento. Entre las mas utilizadas se encuentran las
propiedades background-color y background-image.

3.4.12 background-color

Esta propiedad especifica un color sélido que se utiliza para cubrir
toda el area del fondo del elemento.

3.4.13 background-image

Esta propiedad define una o varias imagenes utilizadas para dibujar
el fondo.
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En caso de utilizar miltiples imagenes, estas deben estar separadas
por comas. Las imagenes deben incluirse mediante una url,

siguiendo la siguiente sintaxis: background-image
url('imagenl.png');. Es importante destacar que se puede

especificar tanto el color como la imagen del fondo, siendo
aplicado primero el color y luego la imagen sobre él.

Asociados a la imagen de fondo se tienen algunas propiedades
adicionales para su configuracion:

3.4.14 background-position

Esta propiedad determina la posicion en la que se coloca una
imagen de fondo. Se pueden utilizar valores como: top (arriba),
bottom (abajo), left (izquierda), right (derecha) o center
(centrada) para ubicar la imagen. También es posible especificar la
posicion mediante ndmeros, por ejemplo: background-
position: 25px 150px; muestra la imagen veinticinco pixeles
a la izquierda y ciento cincuenta pixeles hacia abajo.

3.4.15 background-repeat

La propiedad background-repeat determina si la imagen de
fondo se repite o no tanto en direccion vertical como horizontal.
Esta caracteristica es Gtil cuando se incluye una imagen de fondo
mas pequeia que el elemento, permitiendo crear de forma sencilla
un patron repetitivo. Esta propiedad acepta uno o dos valores, al
utilizar un valor, se configura simultaneamente la repeticion
horizontal y vertical; cuando se utilizan dos valores, el primero
configura la repeticion horizontal y el segundo la repeticion vertical.
Los valores aceptados son:
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e repeat: La imagen se repite tantas veces como sea necesario
para cubrir completamente el elemento.

* no-repeat: Se evita que la imagen se repita.

* space: La imagen se repite procurando evitar que alguna de las
repeticiones se corte debido a que no cabe completamente en
el elemento. En este caso, en lugar de cortar la imagen, se
agrega un espacio entre las repeticiones.

3.4.16 background-size

La propiedad background-size configura el tamafio de la
imagen de fondo. Es posible utilizar un par de palabras clave:

e cover: La imagen se agranda con la intencion de cubrir
completamente el elemento, sin modificar la proporcion de la
imagen, aunque esto puede implicar que parte de la imagen se
recorte para lograr cubrir por completo el area del elemento.

e contain: La imagen se agranda tanto como sea posible para
cubrir el elemento, pero evitando cortar o distorsionar su
proporcion, manteniéndose siempre dentro del area del
elemento.

También es posible proporcionar dos valores numéricos que
determinan el tamano de la imagen, siendo el primer valor el ancho
y el segundo el alto. Por ejemplo, background-size: 20px
100px, escala la imagen de fondo a un tamario de veinte pixeles de

ancho por cien de alto.
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3.5 Posicion y tamaiios de los elementos

Antes de continuar con otros elementos de CSS, es importante
mencionar algunas caracteristicas que presentan los elementos
HTML. Estas caracteristicas se refieren al tamario y al lugar que
ocupan los elementos en el documento, asi como a las unidades
que pueden utilizarse para los elementos que requieren valores
nuUMéricos.

Los navegadores de internet son (de forma sUper simplificada)
aplicaciones especializadas en interpretar codigo HTML y CSS para
crear una representacion visual de un documento, para ello, los
elementos que tienen una representacion grafica, como los textos,
imagenes y demas elementos multimedia, deben ocupar un cierto
espacio o area dentro de la ventana del navegador. Para ello, los
elementos que tienen una representacion grafica, como los textos,
imagenes y demas elementos multimedia, deben ocupar un cierto
espacio o area dentro de la ventana del navegador. El espacio que
ocupan estos elementos es determinado por un conjunto de reglas
internas del navegador, muchas de las cuales pueden ser
configuradas con atributos o propiedades CSS.

Por ejemplo, recordando lo visto anteriormente sobre las imagenes,
los atributos width y height se utilizan para especificar el ancho y
el alto, respectivamente. Estos valores también pueden ser
configurados por medio de reglas CSS en lugar de atributos. En
cuanto a los textos, el tamarno de la letra (font-size) se utiliza
para configurar la altura de la tipografia usada, y con esta
informacion, el navegador calcula internamente el area que debe
cubrir cada bloque de texto.
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3.5.1 Unidades de medida en CSS

Considerando lo anterior, es importante conocer cuales son las
unidades utilizadas por un navegador para determinar los tamarios
de los elementos. Estas se dividen en dos grandes grupos: las
unidades absolutas y las relativas.

Unidades absolutas

Las unidades absolutas son estaticas y dependen (nicamente del
tamario que ocupa un pixel en la pantalla. El pixel (px) es la unidad
principal y mas utilizada. Otras unidades absolutas incluyen el
centimetro (cm), equivalente aproximadamente a 37.8 pixeles, el
milimetro (mm) alrededor de 3.78 pixeles, la pulgada (in)
aproximadamente 96 pixeles y el punto (pt) que equivale a 1/72
pulgadas.

Es importante mencionar que estas unidades con equivalente fisico
no se utilizan con frecuencia, ya que el tamano fisico de un pixel
varia segln la pantalla. Por ejemplo, un centimetro especificado por
CSS en una pantalla pequena (como la de un teléfono) no abarcara
la misma longitud que un centimetro en el mundo real. Debido a
esta inconsistencia, se recomienda evitar su uso en el disefio de
paginas web, y utilizar directamente pixeles en caso de requerirse
una unidad absoluta.

Unidades relativas

Las unidades relativas en CSS dependen del tamafio asignado a
otras longitudes o atributos, asi como de las dimensiones de los
ancestros de un elemento.
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El porcentaje (%) requiere que el ancestro directo del elemento
tenga una dimension absoluta calculada para determinar su
porcentaje. Por ejemplo, si un elemento tiene un ancho de 100px y
dentro de él se encuentra otro con un ancho del 50%, el ancho
final de este dltimo sera de 50px. Las unidades vw y vh son
porcentajes del tamafio de la ventana del navegador, por ejemplo,
si la ventana tiene un tamafio de 1024x768, 10vw es igual a
102.4px, y 10vh a 76.8px.

La unidad em corresponde al tamafio de la tipografia (el valor
especificado con font-size) del elemento progenitor, entonces
por ejemplo, si un elemento utiliza font-size: 20px y tiene un
descendiente que especifica un ancho de 10em, el valor final del
ancho seria de 10x20 = 200px. De forma similar, la unidad rem
también utiliza el valor de font-size, pero este valor se obtiene
directamente del nodo raiz del documento (<html>). La unidad ch
corresponde al ancho que tiene el nimero cero (0) con el tamario
de letra especificado, este valor depende también de la tipografia
utilizada, ya que una misma letra (en este caso, nimero) ocupa
diferentes tamarios dependiendo de la fuente y estilo tipografico.

Al interpretar el codigo HTML y CSS, los navegadores calculan los
tamarios de todos los elementos y construyen cajas a su alrededor
para acomodar cada elemento en su lugar correspondiente. Este
proceso se conoce como modelo de caja (o Box Model) y representa
estas cajas que envuelven el contenido de un elemento HTML. Las
dimensiones de la caja que rodean a un elemento son inicialmente
determinadas por el tamano propio del contenido del elemento, en
otras palabras, el tamafio inicial de la caja coincide con el tamario
abarcado por el elemento.
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Adicionalmente a este tamano, tres propiedades se utilizan para
ampliar o extender el area ocupada por la caja, esto valores son
padding, border ymargin.

margin

contenido del elemento

Figura 3.1. Propiedades que afectan el area que ocupa un elementos.

3.5.2 padding

El padding es un margen creado entre el contenido del elemento

y un potencial borde, ya sea que este borde se dibuje o no; este
atributo permite crear una separacion (o relleno) interna dentro del
elemento.

3.5.3 border

La propiedad border, vista previamente, corresponde a un borde
alrededor del propio elemento, independientemente de si se dibuja
o no. El borde suele corresponder al limite que puede abarcar el
contenido de una etiqueta.

3.5.4 margin

La propiedad margin proporciona un margen externo, alrededor
del borde del elemento, y es Gtil para crear una separacion entre
elementos cercanos, manteniendo asi un espacio entre ellos.
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Por ejemplo, la siguiente regla:

p {
margin: 100px;
border: 8px solid purple;
padding: 20px;

Aplica un estilo a todos los elementos de tipo <p> para que
presenten un margen de cien pixeles, un borde de ocho pixeles de
ancho dibujado como una linea sélida de color purpura, y una
separacion interna de veinte pixeles. Dando resultado a algo como
lo siguiente:

Resultado

Este es un parrafo estilado con

un margen, un borde y una
separacion o padding.
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El ejemplo anterior presenta algunas caracteristicas importantes
que deben ser consideradas. Principalmente, se debe notar la
diferencia entre las propiedades margin y padding, ya que,
mientras margin separa un elemento del contenido circundante,
padding crea una separacion interna entre el contenido y borde

del elemento. En ocasiones, puede resultar dificil distinguir ambas
propiedades, especialmente cuando el elemento no posee un
borde visible, ya que tanto margin como padding contribuyen a
crear una separacion, pero esta separacion es conceptualmente

diferente, y debe comprenderse su diferencia para utilizarlas de
forma efectiva al momento de estilar un elemento.

Es importante destacar que las propiedades aplican el valor
asociado a los cuatro posibles lados de la caja (arriba, abajo,
izquierda y derecha). Por ejemplo, en el caso de border, se puede

observar que hay un borde de 8 pixeles en la parte superior, otro de
igual tamafio en la parte inferior y de igual manera para los laterales.

Tanto margin como padding (asi como otras propiedades CSS)
pueden recibir uno, dos o cuatro valores para especificar por

separado los valores asignados a los cuatro lados de la caja, por otra
parte, la propiedad border no admite mdltiples valores ya que es

un propiedad abreviada, en su lugar, se pueden proporcionar varios
valores a las propiedades border-width, borde-style Yy

border-color, o utilizar las propiedades abreviadas (similar a
border) border-left, border-right, border-top y
border-bottom para configurar el borde de cada lado del
elemento.
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Por ejemplo las siguientes reglas CSS:

p {
margin: 10px 20px;
padding: 5px 20px 15px 50px;
border-top: 10px ridge blue;
border-right: 5px dashed pink;
border-bottom: 1px double green;
border-left: 8px solid red;

Muestran el siguiente elemento:

Resultado

Un elemento que tiene su margen, borde y
espaciado interno especificado de forma
independiente por cada lado de la caja.

De forma equivalente el siguiente conjunto de reglas definen el
mismo estilo:

p {
margin: 10px 20px;
padding: 5px 20px 15px 50px;
border-width: 10px 5px 1px 8pX;
border-style: ridge dashed double solid;
border-color: blue pink green red;
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Es importante notar que cuando se utilizan dos valores al
especificar un tamaro, el primer valor define el tamafo de arriba y
abajo, mientras que el segundo valor define los tamanos de la
izquierda y derecha, es decir, los valores se configuran por pares. Por
ejemplo, margin: 10px 20px, significa que el margen de arriba y
de abajo tienen un tamano de 10 pixeles y los margenes izquierdo y
derecho tienen un valor de 20 pixeles.

Cuando se utilizan cuatro valores, el orden de especificacion es el
siguiente: primero el valor de arriba, luego el de la derecha,
posteriormente el de abajo y por dltimo el de la izquierda.
Imaginando el orden como las horas de un reloj de manecillas, el
primer valor corresponderia a las 12, el segundo a las 3, el tercero a
las 6 y el cuarto a las 9. Por ejemplo: border-color: blue pink
green red, significa que el borde de arriba tiene el color azul
(blue), el borde de la derecha rosa (pink), el borde de abajo es
verde (green) y por Gltimo el borde izquierdo es rojo (red).

Figura 3.2. Imagen de reloj que muestra el orden en que se especifican 4 valores en la regla:
border-color: blue pink green red.
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3.5.5 box-shadow

Tras conocer las cajas que envuelven a los elementos HTML, es
posible hablar de una propiedad que permite crear una sombra al
rededor de dicha caja.

Esta propiedad, denominada box-shadow, puede recibir dos, tres o
cuatro valores numéricos, asi como el color de la sombra, y
opcionalmente se puede usar la palabra clave inset para indicar
que la sombra se dibuja dentro de la caja y no fuera de ella.

Los valores numéricos utilizados tienen significados especificos: dos
valores determinan un desplazamiento en la direccion horizontal (el
primer valor) y un desplazamiento en la direccion vertical (el
segundo valor). Este desplazamiento corresponde a la direccion en
la que se proyecta la sombra. El tercer parametro numérico indica el
grado de enborronamiento de la sombra, mientras que el cuarto
parametro determina la extension o dispersion de la sombra.

A continuacion, se presenta un ejemplo:

p {
box-shadow: 4px 10px 2px 5px coral;

b

El estilo anterior indica que la sombra es desplazada cuatro pixeles
en la horizontal y diez pixeles en la vertical. Ademas, se emborrona
con un radio de dos pixeles; si se usa un valor de Opx entonces la
sombra no se vera borrosa, y entre mas grande sea el tercer
parametro, mas borrosa se percibe la sombra.
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Posteriormente se tiene una dispersion o extensidon de cinco
pixeles, lo que hace que la sombra se vea mas grande de lo que
realmente es, ya que este valor incrementa el tamano de la sombra.
Por altimo, se utiliza un color coral para dibujar la sombra.

Dando como resultado lo siguiente:
Resultado

Un parrafo con una sombra a su alrededor.

El atributo opcional inset puede utilizarse para crear un efecto
tridimensional en un elemento. Por ejemplo:

p {
box-shadow: Opx Opx 10px coral inset;

Crear un parrafo que se ve de la siguiente manera:

Resultado

Un parrafo con una sombra en su interior.

En el ejemplo anterior, no hay ningin desplazamiento horizontal ni
vertical, por lo que se utilizan el valor de Opx. La sombra se
emborrona con un radio de diez pixeles. Y al utilizar la palabra clave
inset, la sombra se dibuja en el interior del elemento en lugar del

exterior.
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Es importante mencionar que la sombra no modifica las
dimensiones de la caja del elemento, sino que se ajusta al tamario
que se haya calculado, por lo que es posible que la sombra abarque
una region mayor.

3.5.6 text-shadow

La propiedad text-shadow es una propiedad que a diferencia de
box-shadow, Unicamente agrega sombra al texto ignorando la caja
que lo contiene. Recibe dos o tres valores numéricos, similar al
elemento anterior, el primer valor representa un desplazamiento
horizontal, el segundo un desplazamiento vertical y el tercero es el
radio utilizado para difuminar la sombra. Asi mismo, también se
puede especificar un color para la sombra.

Un ejemplo de uso seria:

p A
text-shadow: 2px 3px 4px gray;

Lo que resulta en:
Resultado

Este es un parrafo cuyo texto tiene una sombra gris.

Esta regla permite dar mas profundidad al texto, creando una
representacion mas tridimensional. Sin embargo, el efecto puede
dificultar la lectura de bloques grandes de texto, por lo que su uso
se recomienda Unicamente en encabezados o porciones pequenas
de texto.
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3.5.7 position

Durante la construccion de la representacion visual de un
documento HTML, como se menciond anteriormente, el navegador
construye cajas que envuelven el contenido y las coloca de forma
consecutiva conforme van apareciendo en el documento. Este es el
flujo predeterminado en el que se muestra una pagina HTML: una
disposicion lineal que va de arriba hacia abajo, presentando los
elementos HTML en el orden en que fueron definidos.

Debido a que este es el comportamiento predeterminado para
acomodar los elementos del documento, generalmente los sitios o
paginas web se presentan en una area vertical larga y la
visualizacion del contenido completo se realiza mediante un
desplazamiento vertical.

La propiedad CSS position, permite modificar la forma en que

los elementos se colocan dentro del fluyo normal de presentacion,
abriendo la posibilidad de ubicar un elemento en una posicion
especifica. Esta propiedad puede recibir valores diferentes que
afectan dénde y cdmo se colocan los elementos, siendo estos:

e static: Este valor es el predeterminado para todos los
elementos y indica al navegador que utilice el orden usual (de
arriba hacia abajo y de izquierda a derecha) para colocarlos.

Los siguientes valores de position al ser utilizados permiten

utilizar las propiedades left, right, top y bottom, para realizar
desplazamientos a la izquierda, derecha, arriba y abajo.
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e relative: Al utilizar este valor, el elemento se coloca de la
misma forma que lo haria con static. Sin embargo, al usar las
propiedades de desplazamiento, se puede mover el elemento
de forma relativa a su posicion inicial.

e absolute Este valor retira al elemento del flujo normal en el
que se encuentra y lo coloca respecto al primer ancestro que
tenga una posicion relativa. En caso de que no exista dicho
ancestro, se toma como referencia el nodo raiz del documento.
Los desplazamientos en este caso son absolutos respecto al
ancestro.

e fixed: Al igual que absolute, este valor retira al elemento del
flujo normal. Sin embargo, su posicion y desplazamientos se
determinan respecto a la pantalla.

3.5.8 display

Finalmente, se debe mencionar que, al igual que a las imagenes, se
puede asignar un tamafio a otros elementos mediante las
propiedades width y height, para el ancho y el alto
respectivamente. Es importante destacar que HTML, a través de la
propiedad CSS display, distingue entre los elementos que
forman bloques, por ejemplo los parrafos o los encabezados; de los
elementos que se presentan dentro de una linea o inline, como los
hipervinculos, los elementos para indicar negrita o italica. De forma
simplificada, la distincion principal radica en que los elementos de
bloque se separan por saltos de linea, mientras que los elementos
en linea no lo hacen; y adicionalmente, solo a los elementos de tipo
bloque se les permite asignar su ancho y su alto, mientras que los
elementos en linea, obtienen su tamafio de su contenido.
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La propiedad display no solo se encarga de la representacion
externa de un elemento, es decir, su relacion con los elementos
adyacentes, sino que ademas determina la forma en que sus
descendientes se acomodan y visualizan. Sus valores mas usuales
son:

* block lo que indica que elemento incorpora saltos de linea en
la regién circundante a manera de separacion.

e inline especifica que el elemento puede ser parte de una linea
sin afectar el flujo del texto.

e none causa que el elemento y todos sus descendientes sean

ignorados y no se representen, como si estos no formaran parte
del documento.

e flex activa un mecanismo para acomodar los descendientes

del elemento, de tal manera que se puedan alinear y acomodar
de manera mas flexible que el flujo normalmente usado.

e grid similar a flex este parametro modifica el

acomodamiento de los descendientes del elemento, pensado
para crear de forma sencilla acomodos en forma de cuadricula.

Para cerrar este capitulo, es importante destacar, que la dificultad
de los estilos CSS no reside en la complejidad de su lenguaje, sino
en la gran cantidad de atributos y posibles valores que ofrece, con
mas de cien propiedades que pueden ser especificadas. Todas las
posibles propiedades del lenguaje CSS pueden consultarse en el
sitio: https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/CSS/Reference. Y
en cada nueva version de CSS, se van incorporando nuevas reglas,
propiedades y mecanismos al lenguaje.
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Ademas, existen formas mas sofisticadas y complejas de crear
selectores para los bloques de estilo, como los pseudo selectores,
gue permiten hacer referencia a elementos creados dinamicamente
por el navegador, o apuntar a un descendiente ubicado en una
posicion jerarquica determinada, entre otras funcionalidades. Un
listado completo de todos los posibles selectores disponibles se
puede encontrar en https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/CS
S/CSS_selectors.

Por fortuna, para iniciar la creacion de un libro iCartesiLibri, no se
necesitan reglas sofisticada de CSS, ya que el nlcleo de
presentaciéon de libros iCartesilLibri proporciona un conjunto de
estilos basicos, que pueden ser utilizados para comenzar a trabajar
en la creacion del libro. Estos se explican en el siguiente capitulo.
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el e o -
4. Estructura de un libro iCartesilibri

e N\ w

A partir de lo visto hasta ahora y utilizando una plantilla basica que
contenga los archivos del ndcleo de presentacion de libros tipo
iCartesiLibri, se puede empezar a crear un libro interactivo. En este
apartado se examinara la estructura general de un libro iCartesiLibri,
centrandose en los archivos del ndcleo de presentacion y su
contenido.

4.1 Plantilla basica

Las plantillas de uso para los libros iCartesiLibri se encuentran
alojadas en el repositorio de cédigo https://github.com/jlongi/libro_i
nteractivo, desde donde pueden ser descargadas. Asimismo, se
proporciona el siguiente vinculo directo para descargar la plantilla
basica: https://github.com/jlongi/libro_interactivo/releases/latest/do
wnload/libro_interactivo_plantilla.zip. Su contenido sera detallado
a continuacion.
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4.1.1 El directorio book/

El funcionamiento principal del libro tipo iCartesiLibri esta
determinado por el codigo del archivo book-min. js contenido en
el directorio book/. Este archivo conjunta de forma comprimida
tres archivos esenciales:

* book.js: Este archivo, escrito en JavaScript, proporciona la
interaccion basica con los elementos del libro. Se encarga de la
autonumeracion de paginas, secciones y figuras, ademas de
crear y agregar elementos adicionales de forma transparente
para el autor, mejorando asi la operatividad del libro.

e style.css: Este archivo define las reglas CSS fundamentales
para la presentacion del libro, determinando dimensiones,
posiciones e iconos. Complementa el codigo JavaScript de
book.js para proporcionar caracteristicas como el escalado
automatico al tamafio de la ventana del navegador y la
posibilidad de mostrar elementos interactivos o imagenes a
pantalla completa.

e icons.svg: Este archivo contiene una imagen vectorial que
alberga los iconos utilizados en la presentacion del libro tipo
iCartesiLibri, incluyendo los botones de configuracién, tabla de
contenido y expansion a pantalla completa de los interactivos.

La funcionalidad que ofrece book-min. js corresponde a lo que se
menciona o nombra como el nicleo de presentacion de libros
iCartesiLibri. Y es el responsable de que el documento HTML
adquiera la apariencia de un libro digital interactivo, acomodando
las paginas y ofreciendo la navegacion correspondiente.
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Este archivo es modificado cuando se corrigen errores o se afiaden
nuevas funcionalidades al ndcleo de presentacion. Para aprovechar
estas mejoras en el futuro, se recomienda no modificar el archivo
book/book-min. js. Si bien es posible personalizar la apariencia
del libro, esto se realiza de forma externa mediante otro archivo de
estilos proporcionado para su modificacion por parte del autor. La
personalizacion en las plantillas se encuentra en el directorio
extra/, aunque se puede especificar en otra ubicacion segun las
preferencias del autor.

4 1.2 El directorio extra/

Los archivos incluidos en la plantilla basica dentro del directorio
extra/ son dos archivos CSS y un directorio; a saber se
proporciona el archivo style.css desde donde se recomienda
crear el conjunto de reglas CSS que el autor necesite para presentar
el contenido del libro con un estilo visual personalizado.

Asimismo, se incluye el subdirectorio fonts/ con la tipografia Lato
del conjunto de fuentes tipograficas que ofrece Google Fonts, que
en combinacion con el archivo fonts.css permite utilizar el tipo
de letra incluido, asegurando que los lectores vean el contenido del
libro con la tipografia seleccionada, independientemente de si su
sistema (o navegador) proporciona dicha tipografia. El mecanismo
utilizado para incluir tipografias se explicara a detalle mas adelante;
sin embargo, hay que mencionar que en el directorio fonts/ por lo
general suelen colocarse otros directorios con el nombre del tipo de
letra a utilizar, y dentro de estos se encuentran los archivos propios
de las tipografias.
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4.1.3 El directorio img/

Ademas de los dos directorios mencionados anteriormente, se
encuentra el directorio img/, encargado de contener las imagenes
requeridas por el libro interactivo. Al igual que con el directorio
extra/, el nombre de esta carpeta contenedora de imagenes
puede ser diferente; los nombres de estos directorios son solo
sugerencias proporcionadas por las plantillas y su propésito es
mantener la organizacion del material necesario para la creacion de
un libro interactivo. La carpeta img/ contiene otra carpeta llamada
general/ que ofrece algunas imagenes de uso general para el
libro, aunque no son necesarias y el autor puede prescindir o
modificarlas si lo desea.

Las imagenes incluidas son el logotipo utilizado para la licencia del
libro (by-nc-sa.svg) siendo Creative Commons 4.0 internaciona

l: Reconocimiento-No Comercial-Compartir Igual. El logo del
proyecto iCartesiLibri (icartesilibri_logo.svg), en caso de

querer publicar el libro en dicho proyecto y dos imagenes una para
la portada del libro (portada.svg) y otra para utilizarse al

comienzo de cada capitulo (portada_capitulos.svg).

4.1.4 Licencia de uso

Respecto a la licencia de los libros tipo iCartesiLibri, se debe
mencionar que el cédigo del ndcleo del libro esta sujeto a una
licencia Atribucion-Compartirlgual 4.0 Internacional. Esta licencia
permite compartir y adaptar el codigo sin restricciones, siempre y
cuando se atribuya al autor original y las modificaciones se
compartan bajo la misma licencia.
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Es importante destacar que esta licencia solo aplica al cédigo del
nucleo de presentacion, es decir, el archivo book /book-min. js. El
contenido del libro, asi como los elementos multimedia o
interactivos, no estan obligados a utilizar esta licencia.

La plantilla y la mayoria de los libros de tipo iCartesiLibri estan bajo
una licencia Creative Commons 4.0 Internacional: Reconocimiento-
No Comercial-Compartir Igual. Por ello, se incluye la imagen
img/general/by-nc-sa.svg correspondiente. Esta licencia
permite compartir y adaptar el contenido del libro siempre que se
atribuya al autor (o autores), no se utilice con fines comerciales y el
nuevo material derivado se comparta bajo la misma licencia. La
utilizacion de esta licencia se debe al objetivo basico de los libros
interactivos tipo iCartesilibri: ofrecer contenido de calidad de forma
abierta y gratuita. Y dicha licencia permite la creacion de obras
derivadas mientras protege los derechos de autor de las mismas,
ademas de limitar que cualquier trabajo u obra derivada no pueda
utilizarse comercialmente.

Dicho lo anterior, se debe destacar que el autor puede utilizar la
licencia que mejor le convenga para publicar su trabajo. Por
ejemplo, la licencia Atribucion-Reconocimiento-NoComercial-SinD
erivados 4.0 Internacional permite compartir libremente el libro,
pero se permite la creacion de contenido derivado del original y
mucho menos utilizar el trabajo de forma comercial.

Se recomienda revisar informacion sobre las licencias Creative
Commons para determinar cual se ajusta mejor a las necesidades
del autor. En la pagina relativa en Wikipedia (https://es.wikipedia.or
g/wiki/Licencias_Creative_Commons) se presenta una tabla que
muestra lo que permite cada tipo de licencia.
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4.1.5 Archivo index.html

El archivo index.html, considerado uno de los mas importantes
para el autor del libro interactivo, es utilizado para enlazar y utilizar
todo lo proporcionado anteriormente, asi como para almacenar el
contenido del libro. En este archivo se escribe el codigo HTML que
compone el documento, ademas, es éste el archivo al que accedera
el navegador de internet para presentar el libro digital interactivo al
lector o usuario final.

Para facilitar la creacion de libros interactivos, la organizacion
adecuada de sus archivos es fundamental. La gestion de un gran
numero de archivos, como imagenes, videos o recursos interactivos,
puede presentar complejidad y confusiones. Se recomienda la
separacion de los diferentes tipos de elementos utilizados en
directorios distintos, por ejemplo, los videos podrian almacenarse
en un directorio denominado videos/ y los elementos interactivos
en un directorio llamado interactivos/ (o simplemente
inter/). Si bien el nhombre especifico de los directorios no es
determinante, se sugiere utilizar nombres significativos para
simplificar su organizacion.

Adicionalmente, es necesario tener en cuenta las particularidades
de los sistemas operativos en relacion con el nombre de los
directorios y archivos. En Windows, por ejemplo, los nombres de
archivo no distinguen entre el uso de mayusculas y minusculas,
portada.png, PORTADA.png, Portada.PNG (asi como cualquier
variacion en mayusculas y minusculas) se refieren al mismo archivo.
A pesar de que un libro pueda desarrollarse exclusivamente en
Windows, es importante considerar que el lector podria acceder a él
localmente desde un sistema operativo diferente.
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Ademas, muchos servidores de internet donde el libro podria
alojarse pueden utilizar algin sistema operativo basado en Linux,
por lo tanto, al subir el libro a internet, las referencias a archivos que
no respeten la distincion entre mayudsculas y mindsculas pueden
impedir que el archivo sea encontrado y, como consecuencia dicho
archivo se vuelva inaccesible.

4.2 Una revision al codigo de la plantilla basica

En el siguiente interactivo se presenta la plantilla basica del libro
iCartesiLibri (Interactivo 4.1), es posible interactuar directamente
con ella y ver algunos de los elementos principales que ofrece.

[

K

- ¢

Titulo del libro

Autor o editorial

Interactivo 4.1. Plantilla basica.
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Para evitar complicaciones y la necesidad de crear reglas CSS para
obtener un estilo visual particular, el nicleo de presentacion de
libros tipo iCartesiLibri ofrece un conjunto minimo de estilos, los
cuales pueden utilizarse como punto de partida para comenzar a
escribir un libro interactivo, obteniendo un estilo visual sencillo pero
funcional. De hecho, algunos de los primeros libros del proyecto
iCartesilLibri utilizan directamente este estilo basico, incorporando
solo algunos colores y estilos adicionales, algunos ejemplos son:

e Maquinas Térmicas,

¢ Teoria de la relatividad,

e HCI - Interfaces Humano-Computador orientado a la Inclusién S
ocial,

e Fundamentos de Programacion,

¢ Diseno de bases de datos,

e Mantenimiento preventivo y predictivo de hardware y

» Experiencia de curso Introduccién a la Ingenieria.

Asimismo, la presentacion del documento puede personalizarse
segln las necesidades del documento, por ejemplo, utilizando el
mismo ndcleo de presentacion de iCartesiLibri, se publica la Revista
Digital RED Descartes, que presenta un disefio distinto al de un
simple libro interactivo.

Cabe destacar que la principal limitacioén para lograr estilos visuales
personalizados reside en el correcto uso de las reglas de estilo CSS,
ya que los estilos visuales complejos generalmente requieren un
mayor esfuerzo para estilar cada elemento segin los
requerimientos del autor.
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4.2.1 Contenido del archivo index.html

En esta seccion se presenta el codigo del archivo index.html, el
cual esta incluido en la plantilla basica, de esta manera, se podra
estudiar la estructura que posee un libro tipico de iCartesiLibri.

DOCTYPE

Al abrir el archivo, lo primero que se encontrara es la linea:
<!DOCTYPE html>

Esta primera linea indica al navegador la version de HTML que
utiliza el documento, con la finalidad de que los distintos
navegadores interpreten correctamente el contenido. Antes de la
version 5 de HTML, la declaracion sobre la version de HTML usada
en el documento era mas extensa, por ejemplo:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/strict.dtd">

En algunos sitios web antiguos, se encuentran declaraciones
similares a la anterior; estas declaraciones se encargan de indicar al
navegador de internet algin modo para presentar el documento.
Esta practica era necesaria principalmente porque los navegadores
en el pasado no cumplian con un conjunto minimo de
caracteristicas estandarizadas de HTML. Por fortuna, a partir de la
version 5 de HTML todos los navegadores se han ido apegando a
los estandares y ya no son necesarios los modos especiales para
presentar un documento.
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Para garantizar que el navegador utilice la interpretacion de HTMLS5,
se recomienda siempre incluir la linea <!DOCTYPE html>, de lo

contrario, la version queda a consideracion del navegador y puede
ocurrir que el contenido no se muestre como se tiene planeado.

Etiquetas <meta>

A continuacion, dentro de la etiqueta <head>, se encuentran las
siguientes etiquetas de tipo <meta>:

<meta charset="UTF-8'">

Esta etiqueta, explicada en el capitulo sobre HTML, se encarga de
indicarle al navegador que el documento utiliza la codificacion de
caracteres UTF-8.

<meta name="viewport" content="width=device-
width,initial-scale=1,maximum-scale=1,minimum-
scale=1,user-scalable=yes,minimal-ui'">

La etiqueta anterior determina opciones para dispositivos moviles,
respecto al viewport o ventana de visualizacion. El ancho de la
pagina web se establece igual al ancho de la pantalla del dispositivo
mediante width=device-width, con el objetivo de que el
contenido se adapte al tamario del dispositivo que visualiza el libro.

El nivel de zoom inicial se fija en 1 por medio de initial-
scale=1, es decir, la pagina se muestra inicialmente sin alterar su
escala.
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Las propiedades maximum-scale=1 Yy minimum-scale=1
definen que el nivel maximo y minimo del zoom que el usuario
puede aplicar es 1, lo que indica que se mantendra la escala original
y nNo se permiten cambios.

Por Gltimo, con minimal-ui se solicita al navegador que la interfaz
de usuario sea minima, usualmente ocultando la barra de
navegacion y otros elementos. Sin embargo, la implementacion de
esta accion depende de la consideracion de cada navegador y
puede ser ignorada.

<meta name="mobile-web-app-capable" content="yes'">
<meta name="apple-mobile-web-app-capable" content="yes'">

En algunas ocasiones, el usuario puede agregar una pagina web a la
pantalla de inicio de su dispositivo movil, entonces, las dos
etiquetas anteriores indican que la pagina web es capaz de actuar
como una aplicacion web moévil (siendo la segunda etiqueta usada
para los dispositivos de Apple). Al usar estas etiquetas, el navegador
puede presentar la pagina de manera que parezca una aplicacion
nativa, omitiendo la barra de direcciones y otros elementos del
navegador, ofreciendo una experiencia de pantalla completa.

El titulo de la pestafa del navegador

Tal como se explico en el apartado sobre HTML, con
<title>Libro digital interactivo</title> se especifica
el titulo de la pagina, en este caso “Libro digital interactivo” Esta
seria la primera linea que el autor debe modificar al crear su propio
libro, cambiando el contenido para que refleje el titulo del libro
interactivo.
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Precarga de imagenes

Posteriormente, se utiliza una etiqueta de tipo <link> para
precargar la imagen del logotipo del proyecto iCartesiLibri (ubicada
en img/general/icartesilibri_ logo.svg), la cual sera
utilizada en la pantalla de carga del libro.

Si un autor desea modificar la imagen mostrada en el cargador, se
recomienda que modifique la ruta de esta etiqueta para precargar la
imagen adecuada. Mas adelante se muestra donde se incluye y
utiliza la imagen del cargador; mientras que aqui con la etiqueta
<meta> solo se indica que la imagen debe precargarse.

<link rel="preload" as="image"
href="img/general/icartesilibri_ logo.svg">

En el capitulo sobre CSS, se present6 la forma de incluir reglas por
bloque mediante el elemento <link>, este elemento indica al
navegador que se va a vincular un recurso externo. En particular, el
recurso externo es una imagen, como se especifica con el atributo
as="image", esta informacién ayuda al navegador a identificar
como debe tratar el recurso y optimizar su descarga. El atributo
rel="preload" especifica que la intencion del enlace es
precargar el recurso, es decir, indica al navegador que debe
descargar el recurso lo antes posible, incluso antes de que se
necesite en la pagina. Finalmente, el atributo href determina la
URL del recurso que se quiere precargar, en este caso, la imagen
utilizada por la pantalla de carga, la cual debe estar disponible lo
mas pronto posible para su uso y presentacion.
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Variables de configuracion del libro

Luego se incluye un poco de codigo de JavaScript con el que se
asignan valores a la variable window.book_config con la que se

configuran algunos comportamientos del libro:

<script>

window.book config = {
auto_numerate_sections_and figures: true,
open interactives fullscreen: true,

b

</script>

El parametro auto_numerate_sections_and_figures indica
si los capitulos, secciones y figuras se numeran automaticamente. Si
se establece en true, las etiquetas de encabezado (<h1>, <h2>,
<h3>; y <h4>) seran utilizadas para la auto-numeracion de estos
elementos. Sin embargo, si se asigna el valor false, la numeracion

debera ser agregada manualmente por el autor. Esta opcion se
ofrece ya que en algunos casos, el autor puede requerir que la
numeracion se realice bajo criterios personalizados.

El parametro open_interactives_fullscreen controla el

comportamiento al presionar el botén de expansion de los
interactivos (aquel que se muestra en la esquina superior derecha
de un interactivo). Cuando se establece en true, los interactivos se

muestran a pantalla completa; si se configura como false, una

nueva ventana o pestana del navegador sera abierta para mostrar el
interactivo.
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Inclusiéon de los archivos del libro

A continuacion se presenta una linea encargada de incluir el archivo
book/book-min. js el cual es fundamental para aprovechar las
caracteristicas que ofrecen los libros iCartesiLibri. Si el archivo del
nucleo de presentacion se colocan en otro directorio, debe ajustarse
la ruta para que contenga la ubicacion correcta.

<script type="text/javascript" src="book/book-
min. js" charset="utf-8"></script>

El archivo book /book-min. js, como se menciond anteriormente,
es un archivo minimizado (comprimido) que contiene imagenes,
reglas CSS y codigo JavaScript integrados. Su uso se recomienda, ya
que reduce el tamario de los archivos necesarios para el correcto
funcionamiento del libro interactivo; ademas, al contar con un Gnico
archivo, se simplifica la realizacion de futuras actualizaciones del
nlcleo de presentacion, pues solo es necesario reemplazar este
archivo para realizar la actualizacion.

Inclusion de los archivos de personalizacion del libro

Posteriormente, se incluyen las hojas de estilos que se
proporcionan al autor para configurar y estilar la presentacion del
libro: el archivo extra/fonts.css para incluir las tipografias y el

archivo extra/style.css para los estilos propios del libro, que
en la plantilla basica se ofrece un conjunto minimo de estilos
iniciales.
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<link rel="stylesheet" href="extra/fonts.css"
type="text/css">

<link rel="stylesheet" href="extra/style.css"
type="text/css">

Con esto, se completa el contenido de la cabecera (<head>) del

documento. Como se puede observar, simplemente se incluyen y
configuran algunas de las caracteristicas del libro interactivo. A
continuacion, se examinaran los elementos que forman parte de la
etiqueta <body>, que sera la zona que el autor debe modificar para

incluir todo el contenido del libro.

Pantalla de carga

El primer descendiente de <body> corresponde al contenedor
<div id="book_loader_container">, que sera el encargado
de albergar los elementos visibles en la pantalla de carga del libro
(Figura 4.1). Estos elementos son: <div id="book_ loader">
</div> que representa el circulo que gira durante el proceso de
carga; y una imagen (que es la misma precargada anteriormente) la
cual se muestra a la derecha del circulo giratorio, con un ancho
equivalente al veinte por ciento del ancho de la pantalla.

<div id="book loader container">

<div id="book loader'"></div>

<img src="img/general/icartesilibri_ logo.svg"
width="20%" style="padding-left:lem;">
</div>
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Figura 4.1. Pantalla de carga predeterminada.

Cualquier elemento dentro de book_loader container sera
mostrado en la pantalla de carga del libro, solo es importante que
no se modifique el valor del id de este contenedor, ya que el
nucleo de presentacion se encarga de ocultar este elemento
cuando termina la carga del libro.

La pantalla de carga puede ser personalizada reemplazando la
imagen que se presenta, o mediante reglas CSS que se apliquen a
los identificadores de los elementos, por ejemplo:

#book loader_ container {
background-color: #130£f40;

b
#book loader {

border-color: #7edé6df;
border-top-color: #22a6b3;
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Con estas reglas se obtiene una pantalla de carga como la mostrada
en la Figura 4.2, donde el color del fondo y del circulo de carga son
diferentes a los predeterminados.

‘ i artesifibri

Figura 4.2. Pantalla de carga estilizada.

El bloque de estilos anterior se recomienda incluirlo en el archivo
extra/style.css, aunque también puede ser especificado
directamente en los elementos HTML mediante su propiedad
style. Observando el cédigo, el color del circulo de carga esta
determinado por el color del borde del contenedor book_loader.
Esto se debe a que el circulo es dibujado haciendo que el <div>
tenga las esquinas redondeadas al 50%, y lo que se observa es
simplemente el borde de este contenedor dando vueltas. Con esta
informacion, también se puede modificar el grosor del circulo
cambiando el valor de border-width del elemento. De esta
manera, se da el primer paso para personalizar el libro interactivo.
Sin embargo, se sugiere no utilizar muchos elementos o reglas
complicadas para simplificar la presentacion de la pantalla de carga.
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El contenedor del libro

El siguiente descendiente del elemento <body> corresponde a
<div id="book_container">, encargado de almacenar todos

los elementos principales del libro. Estos incluyen los botones de
navegacion y todas las paginas (alojadas dentro de su propio
contenedor).

Los botones de navegacion entre paginas

Los botones laterales, identificados por la imagen de flechas que se
localizan a los lados de la ventana del navegador, permiten avanzar
o retroceder entre las paginas (Figura 4.3), y estan determinados
por los siguientes dos elementos:

<div id="btn back_page'"></div>
<div id="btn_ next_page'></div>

< 2

Figura 4.3. Botones de navegacion de paginas.
El boton de la tabla de contenido

Le sigue el boton situado en la esquina superior izquierda (Figura
4.4), asociado con la presentacion de la tabla de contenido,
identificado por el siguiente elemento:

<button id="go_to_table of content"></button>
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Figura 4.4. Bot6n asociado a la tabla de contenido.

Si el elemento <div id="table of content"></div> esta
presente en el documento, al pulsar el boton de la tabla de
contenido se mostrara una copia de las entradas de la tabla de
contenido del libro; esta copia sera accesible desde cualquier pagina
del documento. En caso contrario, al pulsar el boton se cambiara a
la primera pagina que contenga un elemento con la clase
toc_link, que, como se vera mas adelante, es el mecanismo
utilizado para incluir las entradas de la tabla de contenido.

El boton de configuracion y herramientas

En la esquina superior derecha (Figura 4.5) se encuentra el botén
de configuracion y herramientas. Este boton esta concebido para
permitir al autor incluir herramientas personalizadas, accesibles
desde cualquier pagina del libro, y generalmente, aqui se incluye un
switch para cambiar entre el tema claro y oscuro del libro.

<button id="btn config"></button>

;%3

Figura 4.5. Boton para mostrar las herramientas.

Las herramientas personalizadas se incluyen en el elemento <div
id="config_options">, en la plantilla, este elemento muestra
solamente el switch del tema de color. Posteriormente, se
describira la forma en que se pueden incluir herramientas externas

adicionales.
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<div id="config options">
<div id="dark_light mode"></div>
</div>

El contenedor de las paginas

El Gltimo descendiente del contenedor book container es un
elemento que contiene todas las paginas del documento. Se
menciona que este elemento solo debe contener paginas; cualquier
otro elemento incluido puede arruinar el flujo de presentacion del
libro, ya que puede alterar la posicion de las paginas y desfasarlas.

<div id="pages_container'">

Como se insinué en el capitulo sobre HTML, cada pagina que
constituye el libro es construida por medio de un <div> que utiliza
la clase page; se recomienda no modificar directamente las
dimensiones definidas por esta clase, para evitar que las paginas se
acomoden y presenten incorrectamente.

Dimensiones predeterminadas de las paginas

Todas las paginas comparten el mismo tamario: 640 pixeles de
ancho por 825 pixeles de alto, asi como los mismos margenes: 50
pixeles para los margenes izquierdo, derecho y superior, y 20
pixeles para el margen inferior (Figura 4.6). Es importante
mencionar que el margen inferior no es estricto ya que los parrafos
pueden superarlo y salirse, ain asi, el margen inferior se utiliza para
ubicar la numeracion de la pagina, asi como determinar la posicion
de los pies de pagina.
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Con esta informacion se puede deducir que el ancho del texto
dentro de una pagina es de 540 pixeles (640 - (2 x 50)); y la altura
sera de 755 pixeles (825 - 50 - 20).

L -
I ancho de 1a pagina 640px 1 50px.

1.1 Primera seccion del capitulo 1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean
tincidunt ac libero et eleifend. Aliguam nec diam eget nibh:
euismod iaculis. Maecenas nec lacus commodo, elementum:
sapien et, ultricies massa. Vestibulum vitae tempus odio, non:
molestie nisi. Duis nec ultrices nulla. Nam efficitur sed velit et
lacinia. Phasellus mauris est, tempor a massa pulvinar, suscipit:
ornare nulla. Morbi vel placerat erat. Phasellus ipsum nisl,
euismod et nibh nec, dignissim euismod purus. Aenean eu libero:
at massa tempor posuere. Praesent scelerisque dapibus lacinia.
Nulla felis augue, lacinia id varius eu, pharetra vel velit. Nullam
on semper nisl. Praesent orci urna, fermentum sed dictum ut,
bibendum vel justo.

sepx Nullam in ipsum rhoncus, accumsan lorem non, cursus mi. Fusce;
at hendrerit nulla, at blandit odio. Aliquam auctor laoreet
tincidunt. Phasellus tincidunt in massa ut dignissim. Ut
elementum et nulla sed tempus. Aliquam erat volutpat. Maecenas
pretium metus ut nibh tempor, elementum scelerisque erat:

llamcorper. Sed consequat ante id mauris convallis posuere.
Nullam erat neque, elementum eget orci eu, congue posuere!
turpis. Phasellus a euismod libero. Donec at lectus ut ex maximus;
tempus at quis tellus. Donec mollis, diam in consectetur faucibus;
mi tellus tincidunt orci, nec accumsan mauris dui in massa.

opx

alto del texto 755px
xdszg eurSed er ap oiTe

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. Fusce ac dignissim lorem.
Pellentesque in turpis volutpat, molestie felis sit amet, porta nibh.
Pellentesque efficitur diam in tincidunt mattis. Proin varius
pulvinar mauris nec commodo.

ancho del texto 548px

9.
20px.

Figura 4.6. A la izquierda se muestran las dimensiones estandar de una pagina. A la derecha
se muestran en gris los margenes.

También hay que decir que estas dimensiones son los valores
utilizados internamente, independiente del tamaro de la pantalla
(o ventana del navegador) en que se visualice el libro, ya que parte
de las funciones del niicleo de presentacion es escalar su contenido
para cubrir de la mejor manera el area ofrecida por el navegador.
Asimismo, las dimensiones fueron seleccionadas para que con una
tipografia de 18 pixeles se tengan lineas de texto con alrededor de
60 caracteres, ayudando a que la lectura sea mas agradable y facil
para el lector.
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El codigo HTML utilizado para especificar una pagina es:

<div class="page'">
<!-- Aqui va el contenido de la pagina -->
</div>

Todos los elementos HTML presentados previamente pueden
utilizarse dentro de las paginas. Por ejemplo, para bloques de texto,
se utilizan parrafos (<p>) que abarcan todo el ancho de la pantalla y
agregan un salto de linea del mismo tamario de la tipografia. Al
incluir imagenes, se recomienda siempre agregar un valor para el
ancho por medio de porcentajes, de manera que cubran una
porcion (o la totalidad) del ancho de la pagina; si no se incluye un
valor para el ancho, las imagenes utilizan sus propias dimensiones
en pixeles, las cuales pueden ser mayores al ancho del texto (540
pixeles), con lo cual puede ocurrir que las imagenes se salgan de los
margenes o incluso de la propia pagina.

Pagina cero

Continuando con la revision del codigo de la plantilla, se observa
que el primer descendiente del contenedor de paginas
(pages_container) es una pagina vacia, de la siguiente forma:

<div class="page" style="background-
color:transparent;'"></div>

Esta seria la pagina cero y su inclusion es necesaria para alinear la
posicion de presentacion del resto de las paginas. Generalmente,
no posee contenido, ya que al visualizar el libro en modo de una
sola pagina, esta no es visible.
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Portada

La primera pagina con contenido se utiliza habitualmente para
incluir la portada del documento, en la plantilla se lleva a cabo de la
siguiente manera:

<div class="page invertcolor" style="margin:0;
padding:0; background-size:contain; background-
image:url(img/general/portada.svg);">

<div style="position:absolute; top:595px;
left:57px; right:0; color:#0089cd; font-size:63px;
text-align:center;">Titulo del libro</div>

<div style="position:absolute; left:57px;
right:0; bottom:45px; text-align:center;
color:#0089cd; font-size:40px;'">Autor o
editorial</div>
</div>

En el cédigo anterior, se observa que el elemento <div> cuenta
con dos valores en su clase, page e invertcolor, separados por
un espacio. La clase page es esencial para todas y cada una de las
paginas, mientras que invertcolor se puede incluir en cualquier

elemento y ayuda a invertir los colores del mismo al visualizar el
libro en modo oscuro.

Posteriormente, después de las clases, se encuentra un estilo en
linea, que elimina los margenes y espacios de la pagina, ademas de
configurar una imagen de fondo (correspondiente a la imagen de
portada url(img/general/portada.svg)), de tal manera que
la imagen se muestre contenida en el area que abarca la pagina
(background-size: content).
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Como descendientes, cuenta con dos elementos colocados con
una posicion absoluta (respecto a la pagina), el primero contiene el
titulo del libro y el segundo agrega el autor (o autores) asi como la
editorial; la razon de colocarlos de forma absoluta y con estilos en
linea es para facilitar el estilo personalizado del libro, sin la
necesidad de crear una regla para estos elementos que son Unicos.
Con lo visto en las secciones anteriores, debe ser claro cémo
funcionan las reglas CSS utilizadas en la portada.

Formatos de imagenes

Aprovechando que se habla sobre la imagen de la portada, es
importante mencionar los formatos de imagen, los cuales se
clasifican principalmente en dos tipos: basadas en mapas de bits y
vectoriales.

Las imagenes basadas en mapas de bits se componen de una
cuadricula organizada de pixeles, donde cada pixel representa un
color dentro de la imagen. La calidad de estas imagenes esta
determinada directamente por la cantidad de bits utilizados por
cada pixel; a mayor nimero de bits, mayor calidad, pero también se
incrementa el espacio de almacenamiento necesario.

Este tipo de imagen es utilizado ampliamente para fotografias
debido a su capacidad de representar una amplia gama de colores y
tonos. No obstante, su tamafio puede aumentar
considerablemente entre mas detalles presente. Para abordar esta
problematica, diversos formatos de compresion como PNG, JPG y
WebP han sido desarrollados, los cuales reducen el tamarno del
archivo sin comprometer significativamente la calidad visual.
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Es importante destacar que las imagenes basadas en mapas de bits
poseen una resolucion fija, lo cual implica que al ampliarse, pueden
experimentar artefactos visuales indeseables como pixelado o
borronamiento.

Por otra parte, las imagenes vectoriales son creadas mediante el
uso de constructores geométricos con los que se generan circulos,
rectangulos, lineas, curvas, y otros elementos mas. A diferencia de
las imagenes de mapas de bits, que se basan en pixeles para su
representacion.

La construccion particular de las imagenes vectoriales les otorga
una caracteristica fundamental: no pierden calidad al modificar el
tamario en que se presentan, ya que no estan definidas por una
resolucion fija en pixeles. Esta caracteristica permite que se puedan
escalar sin pérdida de nitidez, lo cual las convierte en elementos
ideales para graficos sencillos como logotipos, iconos e ilustraciones
que requieren escalabilidad. Sin embargo, esta misma fortaleza se
vuelve una debilidad en el momento de querer representar muchos
detalles, como los que se encuentran en una fotografia, lo que
puede resultar en archivos de gran tamafio de almacenamiento
debido a que se requiere un gran nimero de elementos
geométricos para definir todos los posibles detalles de una
fotografia.

Los formatos de imagenes de mapas de bits soportados en internet
incluyen PNG, GIF, JPG (a veces llamada JPEG), WebP y AVIF, entre
otros menos populares. El Gnico formato vectorial soportado por
los navegadores es el SVG, que, como se puede observar, se utiliza
en varias de las imagenes de la plantilla.
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A continuacion, se presenta la comparacion entre las versiones de
mapa de bits y vectorial del logo del proyecto iCartesiLibri (Figura
4.7).

La version de mapa de bits, tiene una resolucion de 635x145 pixeles
y utiliza el formato WebP, mientras que la version vectorial utiliza el
formato SVG; ambas ocupan aproximadamente 7KB (siete
kilobytes) de espacio de almacenamiento. A pesar de parecer casi
idénticas a simple vista, al visualizarlas a pantalla completa
mediante un clic sobre cada una de ellas, se aprecia un
emborronamiento en la imagen de mapa de bits, por otro lado, la
version vectorial se percibe nitida y detallada, algo especialmente
notorio en pantallas de alta resolucion.

iCartesiLibri
iCartesillibri

Figura 4.7. Comparacion en el logo del proyecto iCartesiLibri, en la parte superior se observa
la version en mapa de bits y en la parte inferior en version vectorial.
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Parte trasera de la portada

La siguiente pagina, que representa la parte trasera de la portada,
usualmente solo contiene una imagen relacionada con el proyecto
o editorial del libro. En el caso de la plantilla basica (y la mayoria de
los libros del proyecto iCartesiLibri), se coloca un hipervinculo con el
logotipo de iCartesiLibri.

<div class="page" style="display:flex; align-
items:center; justify-content:center;"></code>

<a style="width:50%" target="_blank"
href="https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/Vario
sNiveles/iCartesiLibri/"><img loading="lazy"
src="img/general/icartesilibri_logo.svg"
width="100%"></a>
</div>

El codigo anterior muestra que en esta pagina se utiliza un estilo
que permite centrar el (nico elemento que contiene (un vinculo
con una imagen), en el area que ocupa la pagina. Esto se logra
utilizando display:flex, que como se menciono con
anterioridad activa un modelo de caja flexible (o flexbox), disefiado
para organizar y alinear elementos dentro de un contenedor de
manera eficiente y adaptable, a diferencia del modelo de caja
estandar.

Con el atributo align-items se determina la forma en que se
acomodan los elementos verticalmente, mientras que con
justify-content se indica como se acomodan los elementos

horizontalmente. En este caso, ambos atributos tienen el valor de
center, lo que hace que el elemento se coloque centrado en

ambas direcciones respecto al area de la pagina.
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Portadilla

La siguiente parte es considerada una especie de “portadilla’, en ella,
se presenta una portada mas sencilla donde se indica de forma
simplificada, el titulo, el autor y la editorial, asi como cualquier otro
dato relevante.

<div class="page" init-page-num="true" num="">
<p style="text-align:center; font-size:50px;
margin-top:100px;">Titulo del libro</p>
<p style="margin-top:200px; font-
size:25px;">Nombre del o los autores</p>
</div>

En el codigo de esta pagina hay que resaltar los parametros del
elemento HTML, especificamente, el parametro init-page-
num="true" que se utiliza para indicar que la numeracion de las
paginas comienza a partir de esta pagina. Cualquier pagina que
aparezca antes de la pagina con este parametro no se considera
numerada. El comportamiento predeterminado hace que las
paginas numeradas utilicen ndmeros romanos, lo cual puede
modificarse mediante otro parametro, como se indicara mas
adelante.

El parametro num indica que la pagina no mostrara un nimero en

su parte inferior, siempre que se desee una pagina sin numeracion,
este Gltimo parametro debe incluirse. El valor que se le asigna no es
importante, solo se requiere que aparezca el atributo para no
mostrar la numeracion.
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Portada interior y derechos de autor

Tras la portadilla, generalmente se incorpora una pagina que
funciona como portada interior y contiene informacion de derechos
de autor. En esta pagina, se incluye el nombre de la obra, el autor (o
autores), y ademas se incluye la atribucion al cédigo del nicleo del
libro, se otorgan los créditos a las tipografias utilizadas y, si es
necesario, se acreditan las imagenes de portada. También se suelen
incluir los datos editoriales, la atribucion al proyecto iCartesiLibri en
caso de que el libro forme parte de este proyecto, el ISBN y la
licencia bajo la cual se publica el libro. Si bien el formato de esta
pagina es libre, el incluido en la plantilla es el formato tipico
utilizado en los libros del proyecto iCartesiLibri.

Atribucion al ndcleo de presentacion iCartesiLibri

Recordando lo visto al hablar sobre la licencia del ndcleo de
presentacion del libro, es necesario incluir la atribucion al
programador, lo cual se recomienda realizar mediante un elemento
<div> 0 <p> con el siguiente contenido:

Cédigo JavaScript para el libro: <a
href="https://github.com/jlongi/libro_interactivo"
target="_blank">Joel Espinosa Longi</a>, <a
href="https://www.matem.unam.mx/"
target="_blank">IMATE</a>, UNAM.

Tabla de contenido

En la plantilla (y en muchos libros iCartesiLibri), la pagina siguiente
se designa para la tabla de contenido, indice o sumario. Esta pagina
permite listar los capitulos y secciones que conforman el libro.
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Es importante mencionar que el nlcleo de presentacion no exige
iniciar con la tabla de contenido; se puede comenzar, por ejemplo,
con los agradecimientos, el prologo o el prefacio, segin la
preferencia del autor.

Entradas de la tabla de contenido

La construccion de la tabla de contenido se realiza mediante la
inclusion de referencias a las diversas partes de forma manual,
utilizando codigo como el siguiente:

<div class="toc_link" href="#IDENTIFICADOR"></div>

Donde IDENTIFICADOR corresponde al valor del parametro id de
un elemento dentro del documento que se quiera referenciar. El
signo de nimero (#) debe incluirse al inicio del valor del parametro
href, pero no en el parametro id del elemento referenciado. Por

ejemplo, si se desea agregar a la tabla de contenido una referencia
al prefacio, definido por el siguiente elemento:

<h2 id="prefacio">Prefacio</h2>
Se utiliza el cédigo:

<div class="toc_link" href="#prefacio"></div>

Es importante tener en cuenta que el texto incluido en la entrada
de la tabla de contenido sera el mismo que contenga el elemento
referenciado. En el ejemplo anterior, se incluira el texto “Prefacio’,
que es el contenido del elemento <h2>.
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Para facilitar la autoria, se recomienda que los identificadores
contengan informacion relevante para permitir una facil
identificacion. Asimismo, se enfatiza que los identificadores deben
ser Unicos y no deben incluir espacios, recomendando utilizar
caracteres alfanuméricos incluyendo el guién bajo en caso de
querer separar palabras dentro del identificador.

La creacion de elementos de tipo <div> con la clase toc_link es
un paso importante, ya que permite que el niicleo de presentacion
busque en el documento todos los elementos con dicha clase, y les
asigne como descendientes tres elementos que se corresponden
con: el texto contenido en el elemento referenciado por la entrada
en la tabla de contenido; la secuencia de puntos intermedios; y el
nimero de pagina donde se encuentra la referencia.

El prefacio

Tras la tabla de contenidos, por lo general, se agrega el prefacio,
donde el contenido propio del libro puede comenzar a escribirse.
Un detalle importante de esta pagina es que, como se menciond
anteriormente, la numeracion se inicia con una representacion de
ndmeros romanos, para comenzar a utilizar nimeros arabigos, se
debe establecer el parametro num-type-arabic="true", desde
el momento en que aparece este parametro, todas las siguientes
paginas utilizaran nimeros arabigos. Por ejemplo:

<div class="page" num-type-arabic="true">

</div>
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Pagina de inicio del capitulo

Muchos de los libros del proyecto iCartesiLibri utilizan una pagina
completa con una imagen de fondo y el titulo del capitulo
correspondiente, lo cual se incorpora mediante codigo de la
siguiente forma:

<div class="page invertcolor" num=""
style="margin:0; padding:0; background-
size:contain; background-
image:url(img/general/portada_capitulos.svg);">

<div class="chap_ text">Capitulo I</div>

<h1l class="chap_ name" id="capitulo_1">Titulo del
capitulo 1</hi1>
</div>

El estilo de la pagina debe ser claro a estas alturas, ya que es similar
al usado en la portada.

La pagina contiene dos elementos: el primero es un <div> con la
clase chap_text que muestra el texto “Capitulo” y de forma
manual la numeracion de dicho capitulo (“I”).

Luego se encuentra un elemento <h1> con la clase chap_name, el
cual lleva el nombre o titulo del capitulo. Este elemento, si se
observa bien, tiene un id="capitulo_1, que sera utilizado para
referenciarlo en la tabla de contenidos. Es importante indicar que el
elemento <h1> vy la clase chap_name son utilizados para iniciar el
contador de capitulos y ambos son necesarios para la auto
numeracion.
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Las reglas que definen estas dos clases se encuentran en el archivo
extra/style.cssy para el caso de la plantilla, tienen el siguiente
conjunto de reglas:

.chap_ text {
position: absolute;
right: 50px;
top: 200px;
color: #0089cd;
font-size: 90px;
text-shadow: 1px 2px rgba(0,0,0,0.15);

.chap_name {
display: flex;
justify-content: center;
align-items: center;
position: absolute;

left: 58px;
width: 582px;
top: 395px;

height: 170px;

color: #0089cd;

font-size: 45px;

text-shadow: 1px 2px rgba(0,0,0,0.15);
padding: 10px;

text-align: center;
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Con todo lo explicado en las secciones previas, debe ser posible
entender la funcion de cada una de las reglas anteriores. De forma
general, se colocan los textos con posiciones absolutas respecto a la
pagina, configurando el color y tamario de la letra, asi como el
tamafio del contenedor de la caja que lo contiene, y
adicionalmente se configura una sobra proyectada por el texto.

En caso de no querer una pagina con imagen de fondo al inicio de
un capitulo, se puede quitar el estilo de la pagina y los textos
pueden acomodarse directamente con el flujo del documento, es
decir, eliminar la regla position:absolute. Algunos ejemplos de
plantillas con estilos diversos para el inicio de los capitulos seran
proporcionados mas adelante, como la utilizada en esta obra, la
cual emplea imagenes en la parte superior del comienzo del
capitulo, pero estas no abarcan toda la pagina.

Secciones y subsecciones

Las siguientes paginas de la plantilla simplemente muestran como
incluir una seccion:

<h2 id="capl secl">Primera seccidén del capitulo
1</h2>

Asi como una subseccion:

<h3 id="capl sec2 subsecl">Primera subseccidn del
la segunda seccidén del capitulo 1</h3>

Ademas, se incluye un segundo capitulo, siendo igual al primero,
agregado Unicamente para facilitar el copiado y pegado al
momento de construir un libro.
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Bibliografia

En la pendltima pagina se incluye un ejemplo de una entrada
bibliografica, la cual se agrega de la siguiente forma:

<bibitem id="id_del_libro_1">
El o los autores. <b>Titulo del libro
referenciado</b>. Datos de publicacidn.

</bibitem>

Y se ve de la siguiente manera:

[1] El o los autores. Titulo del libro referenciado. Datos de
publicacion.

El nimero que aparece al inicio se agrega automaticamente y
corresponde al orden en que se incluye la entrada bibliografica.

Si se desea emplear un texto en lugar del nimero, como por
ejemplo, para seguir alguna norma especifica, se puede utilizar el
parametro label dentro de la entrada bibliografica:

<bibitem id="id _del libro_ 1" label="bib_1libro_1">
El o los autores. <b>Titulo del libro
referenciado</b>. Datos de publicacidn.

</bibitem>
Lo que se muestra de la siguiente forma:

118


https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/recursos/Creacion_de_Libros_Interactivos_iCartesiLibri/img/Cap4/entrada_bibliografica_1.svg

[bib_libro_1] El o los autores. Titulo del libro referenciado.
Datos de publicacion.

Como se puede notar, para incluir un elemento a la bibliografia se
se utiliza la etiqueta <bibitem> con un identificador con el cual se
puede hacer referencia a dicha entrada bibliografica. Asimismo, el
contenido de la etiqueta corresponde a la informacion de la
entrada, la cual puede formatearse al gusto y requerimientos del
autor.

Es importante mencionar que la etiqueta <bibitem> no forma
parte del lenguaje HTML; esta incluida como parte del nicleo de
presentacion del libro, en otras palabras, no es una etiqueta
estandar. Si se utiliza en un documento cualquiera de HTML, no
realiza ninguna accion especifica ni tiene una representacion
predeterminada, de hecho, dependiendo del navegador, puede
interpretarse como una etiqueta de bloque o en linea, por lo tanto,
se desaconseja su uso fuera del contexto de los libros iCartesiLibri.

Para hacer una referencia a una entrada de la bibliografia, se utiliza
la etiqueta <bibref> con el parametro ref_ id tomando el valor

del identificador de la entrada que se quiere referenciar. Por
ejemplo, para crear una referencia al elemento con
id="1id_del_libro_1", se utilizaria el siguiente codigo:

<bibref ref id="id_del_libro_1"></bibref>

La etiqueta bibref tampoco forma parte del HTML estandar.
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El final del libro

La dltima pagina incluida en la plantilla basica y en general en los
libros iCartesiLibri se presenta como una pagina con el logotipo del
proyecto al que pertenece el libro, y su propdsito es marcar el final
del documento. En caso de requerirlo el autor, la Gltima pagina
puede ser la contraportada del libro, incluyendo una breve sinopsis,
biografia del autor o informacion relevante respecto al libro.

4.3 Elementos ofrecidos para los libros
iCartesiLibri

El nicleo de presentacion iCartesLibri, similar a lo descrito
conbibitem y bibref, incorpora algunas etiquetas HTML
adicionales, y agrega algunos comportamientos a elementos ya
existentes, con el objetivo de simplificar y mejorar la construccion
de libros interactivos. Los elementos adicionales incluidos se
presentan en esta seccion.

4.3.1 Pie de pagina

El elemento <footer> es utilizado en documentos HTML vy
generalmente se ubicada en la parte inferior de una pagina web. Su
funcion principal es agrupar informacion adicional como derechos
de autor, informacion de contacto, el mapa del sitio, entre otros. El
uso de este elemento contribuye a estructurar visualmente la
pagina web, mejorando su lectura y navegacion tanto para usuarios
como para motores de busqueda.
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En una pagina de un libro, lo equivalente al elemento <footer>
son los pies de pagina, estos se encuentran también en la parte
inferior de la pagina y brindan informacion relevante que
complementa el texto principal, como, notas aclaratorias,
referencias, créditos de imagenes y detalles complementarios sobre
el contenido de la pagina; contribuyendo a la organizacion y
estética del libro.

En un libro, una nota a pie de pagina esta compuesta por dos
elementos (Figura 4.8).

* El primero es un niimero o simbolo que relaciona la nota con el
contenido de un parrafo y se encuentra ubicado dentro del flujo
del texto del parrafo.

* El segundo elemento es el bloque de texto que contiene la
informacion de la nota y que se ubica en la parte inferior de la
pagina, mostrando el mismo nimero o simbolo de la referencia.

Este es un parrafo que incluye una nota a pie de paginal, es
importante ver que el flujo del texto no se ve interrumpido.

! Este es el contenido de lanota a pie de pagina.

Figura 4.8. Ejemplo de una nota a pie de pagina. El nUmero 1a manera de superindice es la
forma en la que se vincula la referencia con la nota.

Para mejorar la visibilidad del texto de la nota a pie de pagina, una
linea horizontal se suele incluir con el propdsito de dividir
visualmente el contenido.
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En los libros iCartesiLibri, se ofrece un mecanismo para la inclusion
de notas a pie de pagina, agregando un elemento con una clase
especial con el contenido de la nota directamente en el texto del
parrafo, el cual es reemplazado por el niicleo de presentacion con el
numero de referencia y su contenido se coloca en la parte inferior
de la pagina. Tanto los nimeros de referencia como la reubicacion
del texto son realizados automaticamente y de forma transparente
para el autor, debido a esto, no se puede utilizar un elemento de
tipo <footer>, ya que su inclusion como descendiente de un
parrafo (<p>) divide el parrafo con saltos de linea, modificando asi
el flujo del texto. En su lugar, se utiliza un elemento <span> con la
clase footnote. Por ejemplo, para obtener el resultado mostrado

en la imagen anterior (Figura 4.8), se utiliza el siguiente codigo:

<p>Este es un parrafo que incluye una nota a pie de
pagina<span class="footnote">Este es el contenido
de la nota a pie de pagina.</span>, es importante
ver que el flujo del texto no se ve interrumpido.
</p>

El contenido del elemento <span> con la clase footnote, tal
como se observa en el codigo HTML anterior, corresponde al texto
que aparece en la parte inferior de la pagina. Se observa también
que el nimero 1 se incluye automaticamente para vincular la nota
al pie de paginay la posicion de su inclusion dentro del parrafo; este
ndmero se autoincrementa con cada nota que se afiada a lo largo
del libro. La clase footnote es especial porque no solo determina
el estilo CSS de la nota al pie de pagina, sino que ademas el nlcleo
de presentacion la trata de forma singular al reemplazar su
localizacion en el documento HTML y gestionar el contador
asociado.
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Es importante tener en cuenta que en un documento HTML que no
utilice el nacleo de presentacion iCartesiLibri, este elemento no
produce el mismo resultado, ya que se comporta simplemente
como un <span>, y el contenido se incrusta directamente.

Si el contenido de la nota al pie de pagina requiere saltos de linea, la
etiqueta <br> debe ser utilizada dentro del contenido del <span

class="footnote"> para su inclusion.

4.3.2 Notas

Para facilitar la comprension y destacar informacion importante, los
libros iCartesilLibri, al igual que las notas al pie de pagina, ofrecen
una clase especifica: note. Esta clase puede utilizarse para indicar

gue un bloque de texto constituye una nota o contiene informacion
relevante para el lector.

En casos donde la nota se limita a un Gnico parrafo, se sugiere
emplear directamente un elemento <p class="note">, por

ejemplo:

<p class="note">Esta es una nota que abarca solo un
parrafo.</p>

Lo que da el siguiente resultado:

Resultado

| Estaes unanota que abarca solo un parrafo.
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Si por el contrario la nota abarca varios parrafos (o etiquetas HTML),
se recomienda utilizar un contenedor <div class="note"> e
incorporar dentro de él todos aquellos elementos que forman parte
de la nota. Por ejemplo:

<div class="note">

<p>Esta es una nota que abarca mas que un solo
parrafo, y su informacidén se encuentra contenida en
un contenedor.</p>

<p>Este es el segundo parrafo de la nota.</p>
<p>Y un tercer parrafo.</p>
</div>

Con el codigo anterior se obtiene lo siguiente:

Resultado

Esta es una nota que abarca mas que un solo parrafo, y su
informacion se encuentra contenida en un contenedor.

Este es el segundo parrafo de la nota.

Y un tercer parrafo.

El estilo predeterminado de la clase note esta definido para incluir
una franja azul en el lado izquierdo, mediante el uso del atributo
border-left. La tipografia se reduce a un 90% de su tamano
original (font-size:90%) y se le aplica un relleno lateral
(padding) de un caracter y medio (1.5ch). Este estilo puede ser
modificado segln el gusto del autor sin ningln tipo de restriccion.
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4.3.3 Bloques autonumerados

Para crear bloques de elementos autoenumerados, como
definiciones, teoremas, lemas, ejercicios o ejemplos, se utiliza una
clase especial, similar a la nota anterior. Esta clase permite la
inclusion de elementos que se quieran enumerar a lo largo de la
presentacion del libro, para ello, un contenedor <div> con la clase
num_block se define para este propésito, y se le incluye el atributo
prefix que proporciona el nombre utilizado para presentar el
texto; este nombre coincide también con el contador que registra la
cantidad de elementos creados con ese mismo prefijo.

<div class="num block" prefix="Definicidén">
Esta es la primera definicidén de mi libro.
</div>

El c6digo anterior, construye el siguiente bloque autonumerado.

Resultado

| Definicién 4.1. Esta es la primera definicién de mi libro.

En el ejemplo anterior se observa el texto “Definicion 4.1, el cual
emplea el valor del atributo prefix="Definicién" junto con el
numero del capitulo al cual pertenece, a continuacion, y separando
por un punto, se afade el nimero correspondiente a la numeracion
propia del bloque. Si posteriormente se introduce otro bloque con
el mismo prefijo, el dltimo ndmero presentado mostrara el
siguiente consecutivo en la secuencia. Tras la cabecera o nombre
del bloque, se presenta finalmente el contenido que lo define.
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La clase num_block se caracteriza por incluir un borde izquierdo
con el estilo border-left: 4px solid #16a085 e incorporar
un relleno a la izquierda mediante padding-left: 1.5ch. De
forma automatica, la primera parte del bloque es creada utilizando
un elemento de tipo <span> con la clase num_block prefix, la

cual se ofrece al autor para que pueda modificar su apariencia. Por
defecto, esta clase aplica las reglas font-weight: bold;y font-

style: italic,lo queindica que el texto se muestra en negrita e
italica, en caso de no desear este formato, los valores bold e
italic pueden ser reemplazados por el valor normal.

Si se busca que el contenido de la definicion se muestre en una
linea aparte, basta con incluir un parrafo (<p>) con el contenido.

Por ejemplo:

<div class="num block" prefix="Definicidén">

<p>Esta es la segunda definicién de mi libro y su
contenido se encuentra separado del texto creado
automadticamente con el valor del prefijo.</p>

</div>

Se crea el elemento:

Resultado

Definicion 4.2.

Esta es la segunda definicion de mi libro y su contenido se
encuentra separado del texto creado automaticamente con el
valor del prefijo.
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4.3.4 Figuras autonumeradas

Al hablar de elementos autonumerados, las figuras (<figure>) de
los libros iCartesiLibri tienen el comportamiento de incluir
automaticamente su numeracion cuando presentan un elemento
del tipo <figcaption>. En el caso que una figura no incluya este
tipo de elemento, esta no se enumera. Por ejemplo:

<figure>

<img src="img/general/icartesilibri_ logo.svg"
width="70%">

<figcaption>La leyenda o titulo correspondiente a
la figura.</figcaption>
</figure>

Muestra la siguiente figura:

Resultado

iCartesiflibri

Figura 4.9. La leyenda o titulo correspondiente a la figura.

En el ejemplo anterior, de nuevo, la primera parte “Figura 4.9” es
creada automaticamente por medio de un elemento tipo <span>
con la clase figcaption prefix y similar a lo explicado en los
bloques autonumerados, los elementos <figcaption>, pueden
incluir el parametro prefix, para indicar el tipo de figura que se
esta incluyendo.
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El valor por omision de prefix es “Figura’, que es el texto que se
presenta al incluir el elemento; y los ndmeros incluidos
corresponden otra vez al nimero del capitulo seguido del nimero

de figura (con el prefijo indicado).

Si, por ejemplo, se busca incluir una tabla dentro de una figura, que
también presente una leyenda o titulo, se puede asignar el valor
“Tabla” a la propiedad pre fix, como se muestra a continuacion:

<figure>
<table>
<tr>
<td>Titulo 1</td>
<td>Titulo 2</td>
</tr>
<tr>
<td>Dato 1</td>
<td>Dato 2</td>
</tr>

</table>
<figcaption prefix="Tabla'">La leyenda o titulo

correspondiente a la tabla.</figcaption>
</figure>

Con lo que se representa la siguiente tabla:

Resultado

Titulo 1Titulo 2
Dato 1 |Dato 2

Tabla 4.1. La leyenda o titulo correspondiente a la tabla.
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Se observa ahora el texto automatico “Tabla 4.1 que utiliza el valor
asignado a prefix, asi como el nimero del capitulo y el nimero
de tabla. Esta funcionalidad permite indicar diferentes tipos de
figuras, segin su contenido, confiando en que el ndcleo de
presentacion iCartesiLibri se encargue de llevar los contadores de
cada uno de los prefijos utilizados.

Hay que remarcar que en documentos que no utilicen el nicleo de
presentacion iCartesiLibri, la numeracion de las figuras no esta
presente, ya que ésta no es una caracteristica propia de HTML.

4.3.5 Referencias a bloques autonumerados y figuras

Un comportamiento adicional proporcionado por los libros
iCartesiLibri, es la posibilidad de incluir referencias a los bloques
autonumerados y las figuras. Para esto, se define el elemento
<ref>, que utiliza el valor de su parametro ref_id para incluir la
referencia a un elemento con un identificador dado. Por ejemplo,
para incluir una referencia a la tabla anterior, considerando que la
figura tiene el identificador <figure id="ejemplo_tabla">, se
escribiria algo como:

<p>Dentro del contenido de este parrafo se incluye
una referencia a la <ref ref id="ejemplo_ tabla'">
</ref>.</p>

Con lo que se crea el siguiente parrafo:

Resultado

Dentro del contenido de este parrafo se incluye una referencia a
la Tabla 4.1.
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Debe mencionarse que es indispensable que el elemento
referenciado cuente con un identificador, pues de lo contrario,
ninguna referencia sera incluida. Asimismo, para las figuras, se
requiere que éstas cuenten con un elemento <figcaption> a fin
de realizar la referencia.

4.3.6 Referencias a paginas

Hablando de referencias, ya se ha visto con anterioridad como
incluir una referencia a alguna entrada de la bibliografia (<bibref>)
y ahora a elementos construidos como bloques autonumerados y
figuras.

Adicionalmente, los libros iCartesiLibri incorporan un mecanismo
que permite la inclusion de una referencia a una pagina, utilizando
como punto de anclaje cualquier identificador de algin elemento
que forme parte de la pagina a referenciar.

Por ejemplo para incluir una referencia al “Prefacio’, se utiliza el
siguiente codigo:

<pageref ref id="prefacio'"></pageref>

Lo anterior simplemente muestra el nimero de la pagina donde se
encuentra el “Prefacio’, e incluye un hipervinculo local que dirige a
dicha pagina.

Resultado

10
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El elemento <pageref> ofrece algunos parametros para configurar
la presentacion de su contenido. El parametro prefix puede ser
utilizado para incluir un texto antes del nimero de pagina, y de
manera similar, el atributo postfix se utiliza para un texto
después del nimero de pagina. El parametro digits controla el
nimero de digitos usados para representar el nimero de pagina.
Por ejemplo:

<pageref ref id="prefacio" prefix="En la pagina"
postfix="se encuentra el Prefacio del libro."
digits="3"></pageref>

Lo que muestra:

Resultado

En la pagina 010 se encuentra el Prefacio del libro.

Asi mismo, vinculadas a estos elementos se ofrecen reglas CSS
para cambiar el estilo con el que se muestra cada parte del texto. En
particular, las clases pageref prefix, pageref postfix Yy
pageref_number se proporcionan para estilar el texto prefijo,
postfijo y nimero de pagina, respectivamente.

Para finalizar, si se desea que el nimero de pagina no aparezca en la
referencia y, en su lugar, se muestre un texto particular, solamente
se debe colocar el texto deseado como contenido del elemento
<pageref>, por ejemplo:

<pageref ref id="prefacio'">como se muestra en el
Prefacio</pageref>
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Proporciona el siguiente resultado:

Resultado

como se muestra en el Prefacio

4.3.7 Elementos interactivos

Hasta ahora se han presentado principalmente funcionalidades
relacionadas con texto, lo cual permite la creacion de un libro
digital. Sin embargo, el punto fuerte del proyecto iCartesiLibri reside
en la adicion de componentes interactivos a estos libros digitales.

En el contexto de una pagina web, un componente o recurso
interactivo es aquel elemento que ofrece la posibilidad de que el
usuario realice una accion y, a cambio, la pagina genere una
reaccion, es por ello, que muchos consideran que un hipervinculo es
un elemento interactivo, ya que al pulsar sobre él se muestra el
recurso al que apunta. En el contexto de libros interactivos, esta
definicion debe extenderse, ya que los recursos interactivos no solo
deben reaccionar a las acciones del usuario, sino también tener una
intencionalidad didactica y complementar o contextualizar el
contenido circundante.

Desde un punto de vista técnico y en el contexto de las tecnologias
web, un recurso interactivo se construye utilizando HTML para la
estructura del documento, CSS para la presentacion y JavaScript
para el manejo de las interacciones (aunque a veces se pueden
utilizar lenguajes que se ejecutan en el servidor). La creacion de
recursos interactivos utilizando directamente estas tecnologias
puede resultar complicada debido a la necesidad de dominar tres
lenguajes diferentes.
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No obstante, existen diversas herramientas que permiten la
creacion de recursos interactivos con tecnologias web sin necesidad
de ser expertos en dichas tecnologias. Solo por mencionar un par,
Descartes]S y GeoGebra son dos herramientas populares que
ofrecen caracteristicas diversas para la construccion de recursos
interactivos manteniendo aislados del usuario los conceptos y
nociones de HTML, CSS y JavaScript.

Lo importante a considerar es que los recursos interactivos son
paginas web por si mismos, y para incluirlos en un libro iCartesiLibri
se necesita un mecanismo que permita incluir paginas web
externas. Esta funcionalidad es proporcionada por la etiqueta
<iframe>, que viene de Inline frame y ofrece un marco o region
donde presentar un documento HTML externo; similar al elemento
<img> que permite incrustar en una pagina una imagen externa por
medio de su atributo src, los <iframe> hacen lo mismo pero con
paginas web. De hecho, es posible incrustar en un <iframe>
cualquier elemento que un navegador pueda interpretar, aunque
para los propositos de incluir interactivos se utilizaran solo paginas
web (.html).

La creacion de un libro iCartesiLibri incluyendo interactivos
directamente con <iframe> es posible; pero el nlcleo de
presentacion iCartesiLibri proporciona la clase interactive que al
utilizarse dentro de una etiqueta <div> facilita la inclusién de un
recurso interactivo con la funcionalidad adicional de incluir un
boton para mostrar el recurso interactivo a pantalla completa o en
una ventana nueva, segin se haya configurado el parametro
open_interactives fullscreen.
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El elemento <div class="interactive"> se encarga
internamente de construir todos los elementos necesarios para la
presentacion del recurso interactivo, se crea el botén para
maximizar el interactivo, el <iframe> correspondiente y las reglas

CSS necesarias. Independientemente de si se escoge utilizar
directamente un <iframe> o un <div> con la clase
interactive, las dimensiones del elemento interactivo deben ser
proporcionadas por el autor. Esto se debe a que, a diferencia de una
imagen, los <iframe> no conocen directamente su tamario, ya

que dependen de un documento externo que puede o no tener
unas dimensiones asignadas.

Para incluir un recurso interactivo utilizando un elemento <div
class="interactive">, se necesita proporcionar el ancho
(width) y alto (height) como atributos de la etiqueta. Estos
valores son necesarios para garantizar que la relacion de aspecto y
las dimensiones del <iframe> construido automaticamente sean
las correctas para presentar el recurso interactivo. Ademas, la
ubicacion del interactivo a mostrar se especifica en el parametro
src. El elemento <div class="interactive"> puede recibir
también el parametro scale, que especifica el porcentaje del
ancho del texto que el interactivo debe cubrir.

Por ejemplo, para incluir la plantilla basica con dimensiones de
1280px de ancho, dos paginas de 640px por cada pagina y 825px
de alto:

<div class="interactive" width="128Opx" height="825px"
src="inter/plantilla_basica/index.html"></div>
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Por ejemplo, el mismo interactivo con 50% del ancho del texto

<div class="interactive" width="1280px" height="825px" scale="50%"

src="inter/plantilla_basica/index.html"></div>

Con lo que se obtiene:

Ay

Titulo del libro

Autor o editorial
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Para incluir la plantilla basica mediante un <iframe>, se presentan

algunas diferencias con el método anterior, ya que las dimensiones
se especifican de forma diferente para forzar que las proporciones
se mantengan. Por ejemplo:

<iframe  src="inter/plantilla_basica/index.html"  style="width:100%;
height:calc((var(--text_width) /1280) * 825);"></iframe>

Lo anterior crea lo siguiente:

Al observar el estilo del <iframe>, se observa que el ancho tiene
un valor del 100%, este porcentaje se especifica respecto al ancho

del texto; para el alto, se utiliza una expresion que puede parecer
compleja: cale((var(--text_width) / 1280) * 825), pero

es mas sencilla de lo que aparenta.
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La funcion calc de CSS permite realizar calculos aritméticos para
determinar algunas dimensiones, se utilizan los operadores
comunes, es decir, +, -, / y *, para la suma, resta, division y
multiplicacion, respectivamente. La funcion var de CSS permite
acceder al valor de alguna variable definida dentro de las reglas de
estilo, en particular la variable --text_width la crea el nicleo de
presentacion a partir del valor del ancho de la pagina y los
margenes asignados. Entonces el alto del <iframe> se determina
como: (ancho del texto / ancho de la escena
interactiva) x alto de la escena interactiva.

Ahora bien, si se busca que el interactivo cubra el 50% del ancho del
texto, basta con indicar este porcentaje en el parametro width y
multiplicar por 0.5 el ancho del texto en el calculo del alto. Por
ejemplo:

<iframe src="inter/plantilla_basica/index.html" style="margin:O auto;
width:50%; height:calc((0.5 * var(--text_width) /1280) * 825)"></iframe>

El estilo margin: 0 auto; permite que el <iframe> se centre
horizontalmente.
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Los mecanismos descritos previamente permiten la presentacion
tanto de elementos locales como de direcciones externas en
Internet dentro del libro interactivo. Por ejemplo, en el siguiente
interactivo se muestra el sitio web de la herramienta de autor
Descartes)S:

<div class="interactive"
src="https://descartes.matem.unam.mx/"
width="1280px" height="400px"></div>

7l
W ) pescarTes

Matematicas

Descartes es una herramienta de autor disefiada para facilitar la creacién de materiales
educativos interactivos, de uso libre y gratuito, dirigida a profesores y estudiantes de
toda Iberoamérica.

Es importante considerar que los interactivos, independientemente
de la tecnologia utilizada en su creacion, deben disefarse para
escalar y ajustarse al area del elemento <iframe> que los
contiene. De no ser asi, pueden aparecer cortados en el libro (o al
mostrarlos a pantalla completa), lo cual impediria una correcta
presentacion.

4.3.8 Audio

Como se vio en el apartado de HTML, elementos multimedia como
audios y videos, se pueden incluir directamente dentro del libro a
través del lenguaje HTML, mediante el uso de las etiquetas
correspondientes.
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Por ejemplo para incluir un audio dentro del libro, puede utilizar
cédigo como el siguiente:

<audio controls="" preload="none">

<source src="inter/strong-hit-36455.mp3"
type="audio/mpeg">
</audio>

» 0:00

Audio 4.1.
Sound Effect from Pixabay

Es importante incluir el parametro controls="" para asegurar que
la interfaz de usuario del reproductor de audio sea visible. Sin su
inclusion, no sera posible reproducir el video directamente, a menos
que se incluya codigo JavaScript para su manipulacion indirecta.

El parametro preload con el valor "none" indica al navegador que
no precargue el audio, esta accion es esencial para optimizar tanto
el rendimiento como la experiencia del usuario, pues al evitar la
descarga previa se ahorra ancho de banda del servidor y del usuario.
Ademas, se reduce el tiempo de espera inicial en la carga del libro,
especialmente cuando existen muchos archivos multimedia, y de
esta manera, se evita dar la impresion al usuario de que hay algin
problema con el libro. El valor predeterminado para preload es
auto, lo que le sugiere al navegador que intente precargar el
contenido del audio, sin embargo, esta accion esta sujeta a la
implementacion especifica de cada navegador.
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Adicionalmente, la interfaz de reproduccion presenta opciones
limitadas para su personalizacion, ya que solo permite cambiar su
ancho, y esta modificacion Gnicamente puede realizarse mediante
una regla CSS, por ejemplo: style="width:60%" causa que el
ancho del reproductor sea del 60% de su ancestro. Intentar hacer lo
mismo con la altura (height) provoca que la interfaz del
reproductor de audio se desplace, como si de un margen se tratara,
pero no aumenta la altura de los controles de reproduccion.
Asimismo, dependiendo del navegador la representacion de la
interfaz puede variar, detalle que es necesario tener en cuenta, ya
que la interfaz puede abarcar una mayor o menor altura, o usar
colores diferentes:

» 0:00/0:01

O i

» © 0:00/0:01 o) eo——@

Figura 4.10. En la parte superior se muestra el reproductor de audio en navegadores como
Google Chrome o Microsoft Edge; mientras que en la parte inferior se muestra el
reproductor en Mozilla Firefox.

4.3.9 Video

Para el video, similar a lo que ocurre con los audio, se debe incluir el
atributo controls="" para visualizar la interfaz de usuario,
igualmente, se recomienda utilizar preload="none" para evitar
que el navegador precargue el contenido del video, y que solo
comience la descarga al pulsar el botén de reproduccién. Esta
recomendacién es mas relevante en el caso de los videos, dado que
suelen ocupar mayor espacio de almacenamiento que los audios.
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Un ejemplo para incluir un video seria:

<video controls="" preload="none" width="100%"

poster="inter/185092-874643408_tiny_ poster.png">
<source src="inter/185092-874643408_tiny.mp4"

type="video/mp4">

</video>

Con lo que se obtiene el siguiente video:

Video 4.1. Video by Stefanie Jockschat from Pixabay

Para controlar el ancho de los videos, se recomienda emplear el
atributo width, aunque también es posible hacerlo mediante reglas
CSS, como por ejemplo style="width:100%", utilizado en el
coédigo anterior.
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En videos al igual que los audios, tampoco se puede estilar el
reproductor, y aunque aqui si se permite especificar el alto con el
atributo height, esto no se recomienda debido a que puede
generar barras negras arriba y abajo, o en los costados del video,
dependiendo de si el alto es mayor o menor al del propio video.

Otro atributo importante para los videos es poster, el cual indica la
ubicacion de una imagen que se mostrara como previsualizacion
del video, evitando asi una pantalla vacia mientras se carga.

La inclusion de elementos multimedia locales se recomienda
mediante el uso de las etiquetas <audio> y <video>. Estos
elementos se utilizan cuando se dispone del archivo multimedia
correspondiente y estos se distribuye junto con los archivos del
libro.

Para incorporar elementos multimedia externos, se puede emplear
el elemento <iframe> o <div class="interactive">, no
obstante, es necesario seguir los lineamientos establecidos por los
sitios externos para su inclusion. Por ejemplo, si se desea incluir un
video de YouTube como https://www.youtube.com/watch?
v=qJ1FWEOyoRg, Y se utiliza este enlace directamente como valor
de src del <div class="interactive"> (o del <iframe>), lo
gue se obtiene es un error, ya que YouTube bloquea la inclusion de
sus videos en paginas externas mediante el uso de este vinculo
general.

<div class="interactive"
src="https://www.youtube.com/watch?v=qJ1FWEOyoRg"
width="851" height="542"></div>
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Dependiendo del navegador se puede observar un error al intentar
cargar la pagina, o un mensaje de que el archivo no se encontro.

o
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Para incluir un video de Youlube es necesario seguir sus
lineamientos (https://developers.google.com/youtube/player_para
meters?hl=es) y utilizar los vinculos con la forma adecuada. De
forma simplificada, los vinculos para incluir un video de YouTube
consisten en sustituir watch?v= por embed/, del ejemplo anterior
se tiene entonces que https://www.youtube.com/watch?
v=qJ1FWEOyoRg pasa a ser
https://www.youtube.com/embed/qJ1FWEOyoRg, entonce el
coédigo correcto es:

<div class="interactive"
src="https://www.youtube.com/embed/qJ1FWEOyoRg"

width="851" height="542"></div>
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Que en esta ocasion agrega correctamente el video al libro.

Vermasta.. Compartir

Mirar en (8 YouTube

En el enlace sobre la manera de incluir videos en YouTube (https://d
evelopers.google.com/youtube/player_parameters?hl=es), se
explican los pasos para incluir un video de YouTube en una pagina
web, asi como diversos parametros adicionales que permiten
modificar aspectos especificos del reproductor. Estos parametros
pueden utilizarse para controlar diferentes funciones, por ejemplo:
el parametro start permite establecer el tiempo inicial de
reproduccion, mientras que controls=0 oculta los controles del
reproductor. El parametro mute=1 inicia la reproduccion silenciada.
Ademas, disablekb=1 deshabilita el uso del teclado para
controlar la reproduccion, y autoplay=1 permite un inicio
automatico de la misma.
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Es importante tener en cuenta que, aunque se utilicen los vinculos
correctos, no todos los videos de YouTube pueden ser incluidos
dentro de un <iframe>, esta posibilidad depende Unicamente de
los permisos otorgados por el creador del video. Por lo tanto, se
recomienda que los videos externos incluidos en los libros
interactivos provengan de un canal propio o de un canal confiable
que garantice su disponibilidad a largo plazo, de lo contrario,
podrian dejar de funcionar sin previo aviso.

4.3.10 Imagenes

En relacion con las imagenes, el nicleo de presentacion ofrece
funciones que se pueden asociar a una imagen para su ejecucion al
ser pulsada.

Una funcion disponible es openImage(this), que permite
mostrar la imagen a pantalla completa o en una nueva pestana del
navegador segin la configuracion especificada en el parametro
open_interactives_fullscreen, previamente mencionado.
Por ejemplo:

<img src="img/general/icartesilibri_ logo.svg"
width="100%" onclick="openImage(this)">

Al utilizar onclick="openImage(this)" se indica al navegador
que, al recibir un clic en la imagen (onclick), ejecute la funcion
openImage(this), esta funcion se encarga de abrir (0 mostrar a

pantalla completa) la imagen y esta se encuentra definida por el
nucleo de presentacion iCartesiLibri.
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Resultado

iTartesillibri

Si en lugar de lo anterior, se desea abrir un vinculo externo al hacer
clic en una imagen, se proporciona la funcion openInteractive.
Esta funcion también se asigna al evento onclick de la imageny
recbe tres argumentos: openInteractive(ubicacién,
ancho, alto), donde ubicacién es la direccion del recurso que
se quiere abrir, ancho y alto son las dimensiones en pixeles de la
ventana donde se presenta el recurso. Por ejemplo:

<img class="image_link"
src="img/general/icartesilibri_logo.svg"
width="100%"
onclick="openInteractive('https://prometeo.matem.un
am.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/', 800,
600)">

iCartesilibri
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Con lo anterior, al pulsar sobre la imagen, se abre una nueva
ventana con un tamano de 800x600 pixeles, mostrando el sitio:
https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiv
eles/iCartesilLibri/. Es importante notar que los argumentos
de la funcion estan separados por comas (,) y que la direccion del
recurso que se desea mostrar esta acotada por medio de comillas
simples ('). En este caso, se recomienda utilizar la clase
image_link en la imagen, la cual agrega un boton en la esquina
superior derecha, permitiendo al usuario saber que la imagen abre
un link externo, ademas modifica el cursor del raton para indicar
que se puede dar clic sobre ella, sin embargo, es indispensable
mencionar que esta clase no es necesaria para que la funcion
openInteractive se ejecute correctamente, solo es una
caracteristica estética.

En el caso de que no sea necesario abrir una nueva ventana con
dimensiones especificas, es posible utilizar directamente una
etiqueta <a> que contenga la imagen:

<a
href="https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/Vario
sNiveles/iCartesiLibri/" target="_blank"><img
src="img/general/icartesilibri_logo.svg"
width="100%"></a>

Resultado

iTartesillibri
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En los navegadores modernos, se ha incorporado una funcionalidad
atil en las imagenes: la capacidad de descargarlas solo cuando son
visibles para el usuario. Generalmente, al introducir una etiqueta
<img> cuando el navegador construye el DOM y encuentra estas
etiquetas, comienza a descargar su contenido, sin embargo, en un
libro interactivo, el lector no siempre necesita que todas las
imagenes estén descargadas para empezar a leer el contenido del
libro. Por lo tanto, se recomienda cargar los recursos solo cuando
sean necesarios para el lector. Para ello, se puede incorporar el
parametro loading="lazy" a las imagenes, este parametro
indica al navegador que no debe descargar la imagen
inmediatamente, sino hasta que sea visible. Un ejemplo:

<img loading="lazy"
src="img/general/icartesilibri_ logo.svg"
width="80%">

Se recomienda incluir siempre el parametro loading="lazy"

para agilizar la carga de un libro y permitir al lector acceder al
contenido lo mas pronto posible, sin tener que esperar a que se
carguen imagenes que posiblemente no vea.

4.3.11 Informacion emergente o Tooltips

Un tooltip es una pequefia ventana emergente que aparece cuando
el cursor del raton pasa por encima de un elemento en una interfaz
de usuario, proporcionando informacion adicional sobre ese
elemento, son ampliamente utilizados para dar contexto, definir
términos, mostrar valores o guiar al usuario en su uso, los tooltips
son breves, aparecen cerca del elemento desencadenante vy
desaparecen automaticamente después de un tiempo o al mover el

cursor fuera de ellos.
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El nicleo de presentacion permite crear estos elementos por medio
del uso de un elemento de tipo <span> con la clase
tooltip_container que engloba el contenido que puede
detonar el comportamiento de mostrar el tooltip, y dentro de esta
etiqueta se debe incluir otro <span> con la clase tooltip que
contiene el contenido propio de la informacion emergente.

El texto de un parrafo con una <span
class="tooltip container">informacién
emergente<span class="tooltip">Este es el texto del
tooltip, usualmente debe ser un contenido breve.
</span></span>, continuacidén del texto del parrafo.

Lo que crea lo siguiente:

Resultado

El texto de un parrafo con una informacibn emergente,
continuacion del texto del parrafo.

El nicleo de presentacién determina la posicion en la que se
mostraran los tooltips para que aparezcan lo mas cerca posible del
contenido y de forma legible, si los tooltips contienen demasiado
contenido, pueden aparecer mal colocados o incluso salir de la
pagina. En dispositivos méviles, donde no hay cursor, los tooltips
pueden mostrarse al pulsar sobre el elemento asociado,
permitiendo asi su funcionalidad en estos dispositivos.
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L NG
5. Personalizacion del libro

[ [

En este capitulo se describen las diferentes formas en que diversas
partes del libro pueden particularizarse. Esta personalizacion puede
incluir aspectos como la tabla de contenido, la numeracion de
paginas y el uso efectivo de los temas de colores claro y oscuro,
entre otras opciones.

Se destaca que gran parte de la personalizacion del libro interactivo
es realizada a través de reglas CSS aplicadas a los elementos que lo
componen.

Anteriormente se indico que el niicleo de presentacion iCartesiLibri
incorpora el archivo style.css dentro del contenido de

book/book-min. js, el cual incorpora un conjunto de estilos

basicos para el funcionamiento del libro interactivo, en particular se
incluye un ndmero de variables CSS, las cuales pueden ser
modificadas externamente, preferentemente en el archivo

extra/style.css.
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5.1 Cambio en las dimensiones de las paginas

El estilo de las dimensiones del libro se determina mediante las
siguientes reglas:

:root {
--pages_container_width: 1280px;
--pages_container_height: 825px;
--page_width: 640px;

b

La primera linea : root es un selector especial que apunta al nodo
raiz del documento. Esta seleccion permite que cualquier
descendiente del documento acceda a la informacién de las
dimensiones, aprovechando el comportamiento en cascada de los
estilos.

Las propiedades con notacion iniciada por dos guiones (--)
corresponden a variables (o propiedades) CSS del usuario, y
permiten almacenar valores para luego ser reutilizados a lo largo del
documento. Estas propiedades personalizadas se definen
Unicamente para los nodos en que se establecen y su
descendencia, por ello se suelen agregar al nodo raiz del
documento (: root) o en <body>.

Entonces, el codigo anterior define tres variables: el ancho y el alto
del contenedor de las paginas, asi como el ancho de la pagina. El
nucleo de presentacion opera bajo el supuesto de que el alto de la
pagina es igual al alto del contenedor; por lo tanto, no se define una
variable para el alto de la pagina.
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Los libros tipo iCartesiLibri estan disefiados para que su
presentacion se adapte al tamario de la ventana de visualizacion. Si
el ancho de la ventana es mayor que su altura, dos paginas se
muestran simultaneamente; por esta razon, el ancho de cada
pagina es la mitad del ancho del contenedor de paginas. Por el
contrario, si el ancho de la ventana es menor que su altura,
Unicamente una pagina se visualiza. Este ajuste en las dimensiones
de la ventana permite una mejor visualizacion en diferentes
tamarfios de pantalla y, aunque no es perfecta, aumenta la
versatilidad del uso de los libros interactivos.

Dicho lo anterior, es posible modificar el comportamiento de
mostrar una o dos paginas, simplemente proporcionando un valor
al ancho de la pagina (--page_width) mayor al alto del
contenedor (--pages_container height), en este caso el
nucleo de presentacion no intenta mostrar dos paginas
simultaneamente y siempre muestra una unica pagina.

57l

Titulo del libro

Autor o editorial

Interactivo 5.1. Esta plantilla puede descargarse pulsando aqui.
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El ejemplo anterior se logra mediante las siguientes reglas, que
deben colocarse al principio del archivo extra/style.css:

iroot {
--pages_container_width: 1800px;
--pages_container_height: 900px;
--page_width: 1800px;

b

De esta manera, al utilizar el mismo valor para el ancho del
contenedor y el ancho de la pagina, se consigue cubrir por
completo el contenedor y mostrar siempre una sola pagina. Este
comportamiento es (til en casos donde se desee realizar, por
ejemplo, una presentacion de diapositivas tipo PowerPoint, pero
aprovechando la creacion con HTML y agregando elementos
multimedia e interactivos.

Del ejemplo anterior (de presentacion tipo PowerPoint) se observa
que los botones adicionales del libro no se muestran, esta
caracteristica se consigue comentando o eliminando las lineas que
incorporan los elementos con identificadores: btn_back_page y
btn_next_page para la navegacion lateral entre paginas;
go_to_table_of contentytable_of_content parael boton
de la tabla de contenido; asi como btn config,
config options Yy dark_light_mode, para el boton de
herramientas. La navegacion entre paginas se puede realizar
mediante un deslizamiento lateral con el dedo en un dispositivo
tactil o con el raton. Igualmente, el cambio de pagina se puede
efectuar utilizando las flechas izquierda y derecha del teclado para
retroceder o avanzar respectivamente.
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Algo a tener en cuenta es que, si bien el autor cuenta con la libertad
de personalizar las dimensiones de su libro interactivo, se
recomienda que estas no sean extremas para evitar romper la
presentacion de las paginas. En particular, se sugiere que el ancho
de cada pagina sea igual al ancho del contenedor o la mitad de éste,
para utilizar de forma efectiva el area total de presentacion.

5.2 Cambio en los margenes de las paginas

Existen algunas variables adicionales que se pueden modificar
correspondientes a los margenes de las paginas, determinados por:
--page-left-margin, --page-right-margin, --page-top-
margin y --page-bottom-margin, que representan el margen
izquierdo, derecho, superior e inferior respectivamente. Asimismo,
se puede configurar el margen interior que se utiliza entre el borde
y un interactivo mediante la variable --interactive-margin. Al
igual que antes, se recomienda asignar valores a estas variables
dentro del elemento :root al inicio del archivo
extra/style.css.

Es importante tener en cuenta que, las dimensiones y margenes
especificados de forma predeterminada en el nicleo de
presentacion iCartesiLibri, fueron seleccionados para cubrir de la
mejor manera diversos tipos de dispositivos de forma general. Y
respecto al texto, se busca que con una tipografia de 18 pixeles,
cada linea de texto tenga cerca de 60 caracteres, con la finalidad de
facilitar la lectura. Si se modifican los valores por omision, el autor
debe verificar que el libro se visualice correctamente en diferentes
dispositivos, y en caso contrario, es necesario que ajuste los
tamarios para garantizar una 6ptima legibilidad.
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5.3 Madificar la tipografia utilizada

En la seccion dedicada a la descripcion del contenido de la plantilla
basica, se menciona que, en el directorio extra/, junto al archivo

style.css, se incluye el archivo fonts.css y un directorio
llamado fonts/. Las siguientes reglas CSS se encuentran dentro
del contenido del archivo extra/fonts.css:

/* Lato */
@font-face {
font-family: 'Lato’;
src: url("fonts/Lato/Lato-Regular.woff2") format("woff2");
font-weight: normal;
font-style: normal;

@font-face {
font-family: 'Lato';
src: url("fonts/Lato/Lato-Italic.woff2") format("woff2");
font-weight: normal;
font-style: italic;

@font-face {
font-family: 'Lato';
src: url("fonts/Lato/Lato-Bold.woff2") format("woff2");
font-weight: bold;
font-style: normal;

@font-face {
font-family: 'Lato';
src: url("fonts/Lato/Lato-BoldItalic.woff2") format("woff2");
font-weight: bold;
font-style: italic;
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Como se observa, se definen cuatro bloques de reglas que inician
con @font-face. Estas reglas se utilizan para determinar los
archivos fuente utilizados para una tipografia dada, en este caso, se
proporciona el nombre 'Lato' como el valor de la propiedad
font-family. El uso del mismo nombre de tipografia en los

cuatro bloques se debe a que se estan definiendo los cuatro
posibles estilos tipograficos disponibles para este tipo de letra:

o Letra regular: El archivo src: wurl("fonts/Lato/Lato-
Regular.woff2") se utiliza con los valores normal en las
propiedades font-weight y font-style.

e Cursiva: El archivo src: url("fonts/Lato/Lato-
Italic.woff2") se utiliza con el valor italic en la
propiedad font-style y normal en font-weight.

e Negritax El archivo src: url("fonts/Lato/Lato-
Bold.woff2") se utiliza con el valor bold en la propiedad
font-weight ynormal en font-style.

e Cursiva negrita: El archivo src: url("fonts/Lato/Lato-
BoldItalic.woff2") se utiliza con el valor italic en la
propiedad font-style ybolden font-weight.

En caso de que la tipografia no disponga de todos los estilos, solo se
requiere incluir los bloques de reglas correspondientes a los
archivos y el estilo deseado. Hay que notar que los archivos fuente
de la tipografia se encuentran en el directorio extra/fonts/, pero
debido a que las reglas estan almacenadas en el archivo
extra/style.css la ruta de los archivos no incluye el directorio
extra/,y empiezan directamente con fonts/.
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Algo que puede parecer extrafio es el formato de las tipografias,
format("woff2"), existen varios formatos soportados por los
navegadores, sin embargo, algunos de ellos son especificos del
sistema operativo y otros del navegador donde se visualiza el
contenido. Los archivos .woff2 (Web Open Font Format, version 2)
son un formato de archivo utilizado para almacenar fuentes
tipograficas en una forma optimizada para su uso en la web,
ofrecen una buena balance entre tamafio del archivo y calidad de
visualizacion, ademas de ser compatibles con la mayoria de los
navegadores modernos.

Al intentar utilizar una tipografia externa, deben tenerse en cuenta
las licencias de uso de la fuente, ya que la conversion al formato
.wof£2 no implica necesariamente el permiso para su uso, ya que
existen licencias que restringen su empleo en paginas web; en este
sentido es necesario tener cuidado con el uso de cualquier
tipografia encontrada en internet, ya que no todas permiten su libre
utilizacion. Se aconseja usar tipografias que cuenten con la SIL Open
Font License, la cual permite el uso de las tipografias de forma libre y
gratuita.

Se recomienda el uso de fuentes tipograficas provenientes de Goog
le Fonts, un sitio que alberga cientos de tipografias disefiadas por
artistas y disenadores internacionales, las cuales cuentan con
licencias permisivas para su uso en proyectos web, impresos o
digitales. La fuente tipografica “Lato’, empleada en la plantilla basica
y en miltiples libros del proyecto iCartesiLibri, es un ejemplo de
una fuente obtenida de Google Fonts bajo una licencia abierta. El
catalogo de este sitio ofrece una extensa coleccion de estilos
tipograficos, desde clasicos hasta modernos, serif, sans-serif, script,
etc., permitiendo que cualquier proyecto encuentre la opcion ideal

para su disefo.
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El Gnico inconveniente de Google Fonts es que, desde su sitio web,
solo se puede descargar el formato .ttf, por lo que se requiere

utilizar un sitio adicional para convertir las tipografias al formato
.woff2. A continuacion, se recomiendan algunos sitios que
permiten realizar esta conversion:

e https://cloudconvert.com/ttf-to-woff2,

e https://anyconv.com/ttf-to-woff2-converter/ y

o https://everythingfonts.com/ttf-to-woff2.

También existe el sitio https://gwfh.mranftl.com/, el cual ofrece un
buscador de tipografias de Google Fonts y permite descargar
directamente la version .wof£2 de la tipografia.

La eleccion entre tipografias serif y sans serif es crucial para
transmitir la apariencia adecuada que se busca con un libro. Las
tipografias serif o con serifas, caracterizadas por las pequefas
extensiones en las letras, evocan tradicion, elegancia y sofisticacion.
Su disefio, con remates en forma de adornos, las hace apropiadas
para textos largos, documentos formales y libros. Por otro lado, las
tipografias sans serif (sin serifas) ofrecen un aspecto moderno,
limpio y directo. Su simplicidad las convierte en una opcion ideal
para titulos llamativos, disefio web, carteles, logotipos e interfaces
de usuario. La mejor eleccion depende del contexto especifico. Se
recomienda considerar: el proposito del texto o disefo; el formato
de presentacion (impreso o digital); y el pablico objetivo al que va
dirigido el documento.

A continuacion se proporcionan algunas versiones de la plantilla
basica que incluyen diversas tipografias populares.
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2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur

sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia
deserunt mollit anim id est
laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus
libero hac augue. Phasellus
dignissim tellus molestie felis
penatibus placerat quam ex. Elit
aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh adipiscing,
finibus ultrices. Ligula sagittis nisi
ultricies ad faucibus elementum
dolor interdum pretium. Facilisis
amet et fermentum condimentum
vestibulum nullam. Vestibulum et
hendrerit libero massa vivamus
quisque maximus ut.

13

Figura 5.1. La plantilla con la tipografia HankenGrotesk puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim  veniam,  quis  nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.
Duis  aute  irure  dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat
non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est
laborum.

12

2.2 Segunda seccién del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus libero
hac augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus pulvinar
sem diam quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus
elementum dolor interdum pretium.
Facilisis amet et fermentum
condimentum  vestibulum  nullam.
Vestibulum et hendrerit libero massa
vivamus quisque maximus uf.

13

Figura 5.2. La plantilla con la tipografia Jost puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim  veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit
in voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur
sint occaecat cupidatat non proident,
sunt in culpa qui officia deserunt
mollit anim id est laborum.

Figura 5.3. La plantilla con la tipografia Amaranth puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi uf
aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat
non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est
laborum.

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis puluinar fames leo risus libero
hac augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus pulvinar
sem diam quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus
elementum dolor interdum pretium.
Facilisis amet et fermentum
condimentum vestibulum nullam.
Vestibulum et hendrerit libero massa
vivamus quisque maximus ut.

2.2 Segunda seccién del capitulo 2

Vel pretium montes aliguam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus libero
hac augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus pulvinar
sem diam quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi  ultricies ad faucibus
elementum dolor inferdum prefium.
Facilisis amet et fermentum
condimentum  vestibulum  nullam.
Vestibulum et hendrerit libero massa
vivamus quisque maximus ut.

Figura 5.4. La plantilla con la tipografia ComicNeue puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt

ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud

exercitation ullamco laboris nisi
ut aliquip ex ea commodo

consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum

dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt
mollit anim id est laborum.

12

2.2 Segunda seccién del capitulo 2

Vel pretium montes aliqguam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames

leo risus libero hac augue.
Phasellus  dignissim  tellus
molestie felis penatibus

placerat quam ex. Elit aptent
risus pulvinar sem diam quam
eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit  ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices.
Ligula sagittis nisi ultricies ad

faucibus elementum  dolor
interdum  pretium. Facilisis
amet et fermentum
condimentum vestibulum
nullam. Vestibulum et
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Figura 5.5. La plantilla con la tipografia Montserrat puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut

enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea

commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur

sint  occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia
deserunt mollit anim id est
laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus
libero hac augue. Phasellus
dignissim tellus molestie felis
penatibus placerat quam ex. Elit
aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh adipiscing,
finibus ultrices. Ligula sagittis nisi
ultricies ad faucibus elementum
dolor interdum pretium. Facilisis
amet et fermentum condimentum
vestibulum nullam. Vestibulum et
hendrerit libero massa vivamus
quisque maximus ut.

13

Figura 5.6. La plantilla con la tipografia Livvic puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim  veniam, quis  nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit
in voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus libero
hac augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus pulvinar
sem diam quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus
elementum dolor interdum pretium.
Facilisis amet et fermentum
condimentum vestibulum nullam.
Vestibulum et hendrerit libero massa
vivamus quisque maximus ut.

13

Figura 5.7. La plantilla con la tipografia Cabin puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla  pariatur.
Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames

leo risus libero hac augue.
Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus

pulvinar sem diam quam eget
suscipit. Ligula dictumst suscipit
ipsum nulla nibh adipiscing,
finibus ultrices. Ligula sagittis
nisi  ultricies ad faucibus
elementum dolor intferdum
pretium. Facilisis amet et
fermentum condimentum
vestibulum nullam. Vestibulum
et hendrerit ,libero massa
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Figura 5.8. La plantilla con la tipografia Lexend puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur

sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia
deserunt mollit anim id est
laborum.

12

2.2 Segunda seccién del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus
libero hac augue. Phasellus
dignissim tellus molestie felis
penatibus placerat quam ex. Elit
aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus

elementum dolor interdum
pretium. Facilisis amet et
fermentum condimentum

vestibulum nullam. Vestibulum et
hendrerit libero massa vivamus
quisque maximusut.

Figura 5.9. La plantilla con la tipografia Nunito puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris nisi
ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore eu
fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit anim
id est laborum.

12

2.2 Segunda seccién del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies mattis
pulvinar fames leo risus libero hac
dignissim
molestie felis penatibus placerat quam
ex. Elit aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh adipiscing,
finibus Ligula sagittis
ultricies ad faucibus elementum dolor
interdum prefium. Facilisis amet et
fermentum condimentum vestibulum
nullam. Vestibulum et hendrerit libero
massa vivamus quisque maximus ut.

augue. Phasellus fellus

ultrices. nisi

Figura 5.10. La plantilla con la tipografia Afacad puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccién del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi
ut aliquip ex ea commodo
consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.

12

2.2 segunda seccién del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames

leo risus libero hac augue.
Phasellus  dignissim  tellus
molestie felis penatibus

placerat quam ex. Elit aptent
risus pulvinar sem diam quam
eget suscipit. Ligula dictumst

suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus  ultrices.
Ligula sagittis nisi ultricies ad
faucibus  elementum  dolor
interdum  pretium.  Facilisis
amet et fermentum
condimentum vestibulum

nullom Vest|bujaum et hendrerlt

Figura 5.11. La plantilla con la tipografia Poppins puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi
ut aliquip ex ea commodo
consequat. Duis aute irure dolor
in reprehenderit in voluptate
velit esse cillum dolore eu
fugiat nulla pariatur. Excepteur
sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id
est laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliguam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames

leo risus libero hac augue.
Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus

placerat quam ex. Elit aptent
risus pulvinar sem diam quam
eget suscipit. Ligula dictumst

suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices.
Ligula sagittis nisi ultricies ad
faucibus elementum dolor
interdum pretium. Facilisis
amet et fermentum
condimentum vestibulum

nullam Vest|bu1um et hendrent

Figura 5.12. La plantilla con la tipografia WorkSans puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim  veniam, quis  nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit
in voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus libero
hac augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus pulvinar
sem diam quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus
elementum dolor interdum pretium.
Facilisis amet et  fermentum
condimentum vestibulum nullam.
Vestibulum et hendrerit libero massa
vivamus quisque maximus ut.

13

Figura 5.13. La plantilla con la tipografia SourceSans3 puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla  pariatur.
Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames

leo risus libero hac augue.
Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus

pulvinar sem diam quam eget
suscipit. Ligula dictumst suscipit
ipsum nulla nibh adipiscing,
finibus ultrices. Ligula sagittis
nisi  ultricies ad faucibus
elementum  dolor interdum
pretium. Facilisis amet et
fermentum condimentum
vestibulum nullam. Vestibulum
et hendrerit ,, libero massa

PN LI, PR | e -1

Figura 5.14. La plantilla con la tipografia SourceSerif4 puede descargarse aqui.
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2.1Primera seccidén del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla
pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa
qui officia deserunt mollit anim id est

laborum.

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies mattis
pulvinar fames leo risus libero hac
augue. Phasellus dignissim
molestie felis penatibus placerat quam
ex. Elit aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh adipiscing,
finibus wultrices. Ligula sagittis nisi
ultricies ad faucibus elementum dolor
interdum pretium. Facilisis amet et
fermentum condimentum vestibulum

tellus

nullam. Vestibulum et hendrerit libero
massa vivamus quisque maximus ut.

Figura 5.15. La plantilla con la tipografia CrimsonPro puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis
nostrud  exercitation  ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur
sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia
deserunt mollit anim id est
laborum.

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames leo
risus libero hac augue. Phasellus
dignissim tellus molestie felis
penatibus placerat quam ex. Elit
aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus

elementum dolor interdum
pretium. Facilisis amet et
fermentum condimentum

vestibulum nullam. Vestibulum et
hendrerit libero massa vivamus
quisque maximusut.

Figura 5.16. La plantilla con la tipografia Aleo puede descargarse aqui.
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2.1 Primera SL‘CCi(’)ﬂ d(‘l C?I}’{(ul() 2

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
:1dipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt uc labore et dolore magna
:lliqun. Ut enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris nisi
ut :1liquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore eu
fugiac nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat Cupidnt:lt non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollic anim id

est laborum.

2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla  pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat
non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est
laborum.

2.2 SL‘glll’ld:l S(‘CCi(’)l’l dCl C:l}){ful() 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ulericies mattis
pulvinar fames leo risus libero hac
augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerac quam
ex. Elit aptent risus pul\'innr sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ipsum nulla nibh :1dipiscing,
finibus  ulerices. Ligula  sagiceis  nisi
ultricies ad faucibus elementum dolor
interdum Facilisis amet

pretium. et

fermentum condimentum  vestibulum
nullam. Vestibulum et hendreritc libero

massa vivamus (]UiS(]UC maximus ut.

Figura 5.17. La plantilla con la tipografia CormorantGaramond puede descargarse aqui.

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at
cras metus facilisis natoque.
Ultricies mattis pulvinar fames leo
risus libero hac augue. Phasellus
dignissim tellus molestie felis
penatibus placerat quam ex. Elit
aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla
nibh adipiscing, finibus ultrices.
Ligula sagittis nisi ultricies ad
faucibus elementum dolor
interdum pretium. Facilisis amet
et fermentum condimentum
vestibulum nullam. Vestibulum et
hendrerit libero massa vivamus
quisque maximus ut.

Figura 5.18. La plantilla con la tipografia Lora puede descargarse aqui.
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2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim  veniam, quis  nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat
non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est
laborum.

12

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus libero
hac augue. Phasellus dignissim tellus
molestie felis penatibus placerat
quam ex. Elit aptent risus pulvinar
sem diam quam eget suscipit. Ligula
dictumst suscipit ipsum nulla nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus
elementum dolor interdum pretium.
Facilisis amet et fermentum
condimentum vestibulum nullam.
Vestibulum et hendrerit libero massa
vivamus quisque maximus ut.

13

Figura 5.19. La plantilla con la tipografia STIXTwoText puede descargarse aqui.

2.1 Primera seccion del capitulo 2

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut
labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris
nisi ut aliquip ex ea commodo
consequat. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse
cillum dolore eu fugiat nulla
pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum.

2.2 Segunda seccion del capitulo 2

Vel pretium montes aliquam at cras
metus facilisis natoque. Ultricies
mattis pulvinar fames leo risus
libero hac augue. Phasellus
dignissim tellus molestie felis
penatibus placerat quam ex. Elit
aptent risus pulvinar sem diam
quam eget suscipit. Ligula dictumst
suscipit ~ ipsum  nulla  nibh
adipiscing, finibus ultrices. Ligula
sagittis nisi ultricies ad faucibus

elementum dolor interdum
pretium. Facilisis amet et
fermentum condimentum

vestibulum nullam. Vestibulum et
hendrerit libero massa vivamus
quisque maximus ut.

Figura 5.20. La plantilla con la tipografia Vollkorn puede descargarse aqui.
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Las imagenes de las plantillas anteriores muestran que, aunque en
todos los ejemplos se utilice el mismo valor para el tamafio de la
tipografia (font-size), dependiendo de la fuente empleada, el
tamario del texto puede variar considerablemente, tanto en ancho
como en alto. Por lo tanto, se recomienda probar diferentes
tamanos para asegurar una correcta visualizacion del texto,
evitando que sea demasiado grande o demasiado pequenio.

Como comentario final, en caso de requerir la incorporacion de
multiples tipografias en un libro, se debe copiar el bloque de reglas
existente y modificar el nombre de la fuente. Asimismo, se
especificara la ubicacion de los archivos fuente correspondientes a
cada tipografia. Se recomienda no incluir demasiadas tipografias en
un mismo libro para mantener la cohesion visual y evitar distraer
innecesariamente al lector, sin embargo, es posible combinar
diversos estilos en una misma obra, por ejemplo, pueden usarse
una tipografia sans serif para los encabezados y serif para el
contenido del libro, o viceversa. En ultima instancia, la eleccion del
estilo tipografico que mejor se adapte al aspecto visual del libro
corresponde al autor.

5.4 Estilo de la tabla de contenido

El estilo visual de los elementos de la tabla de contenido puede ser
ajustado dependiendo del publico al que vaya dirigido el libro
interactivo. Se mencioné anteriormente, en el capitulo dedicado a
la estructura de un libro iCartesiLibri, sobre la tabla de contenido y la
forma de incluir entradas en ella, la cual se realiza con:

<div class="toc_link" href="#IDENTIFICADOR"></div>
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Se observa que la entrada de la tabla de contenido es una etiqueta
de tipo <div> que no contiene ningln elemento; el nicleo de
presentacion agrega posteriormente tres elementos <span> como
descendientes, es decir, se construye algo de la siguiente forma:

<div class="toc_link" href="#IDENTIFICADOR">
<span class="toc_name">Titulo</span>
<span class="toc_dots'"></span>
<span class="toc_number'">#</span>

</div>

El contenido del elemento referido por el IDENTIFICADOR se
encuentra en el primer <span> con la clase toc_name. El segundo
elemento con la clase toc_dots se expande para cubrir el ancho

existente entre el titulo de la entrada y el nimero. Por dltimo, el
tercer <span> con la clase toc_number contiene el nimero de
pagina que corresponde al elemento referido. El estilo de la entrada
de la tabla de contenido es controlado por estas tres clases,
permitiendo asi la aplicacion de estilos personalizados en ella.

Adicional a las clases anteriores, dependiendo del nivel en la
jerarquia de las cabeceras, se asigna la variable 1evel. Los capitulos

reciben un valor de level=0, los elementos <h2> adquieren un
valor de level=1, los <h3> tienen asignado un valor de level=2

y asi sucesivamente. Este parametro permite asignar a cada nivel de
la jerarquia una sangria (o padding) del lado izquierdo. Entonces por
ejemplo, una entrada de una subseccion seria de la siguiente forma:

<div class="toc_link" level="2"> ... </div>
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El nivel de la jerarquia se calcula automaticamente y su valor no
necesita ser especificado manualmente; en caso de hacerlo, el valor
sera sobrescrito por el nicleo de presentacion. Las reglas asociadas
a los niveles son las siguientes:

.toc_link[level="0"] {
font-weight: bold;

b

.toc_link[level="1"] {
padding-left: 1lem;

b

.toc_link[level="2"] {
padding-left: 2em;

3

.toc_link[level="3"] {
padding-left: 3em;

b

.toc_link[level="4"] {
padding-left: 4em;

Las reglas de estilo son sencillas; en el nivel cero, no se agrega
sangria y el texto se muestra en negrita (font-weight: bold).En
los demas niveles, se aflade un espacio mediante un padding
izquierdo que aumenta segln el nivel; y en caso de no requerir el
espacio a la izquierda, se puede asignar padding-left:0; en
cada nivel. Esta forma de aplicar estilos por nivel resulta Gtil porque
permite, por ejemplo, asignar colores o tamarios de letra especificos
a las referencias de capitulos, secciones y subsecciones.
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De las reglas anteriores, la forma del selector puede resultar extrafia
a primera vista, ya que utiliza una notacion nueva. Por ejemplo, la
regla .toc_link[level="0"] selecciona todos los elementos
con la clase toc_link que poseen el atributo 1evel con un valor
de 0. Esta forma permite una seleccion mas precisa de variaciones
de elementos, lo cual facilita la construccion de reglas mas
especificas.

El resultado de las reglas predeterminadas presenta una tabla de
contenido como la siguiente:

Tabla de contenido

PrEFACIO ...ttt s st et 5
1. Titulo del capitulo L ...t 7
1.1 Primera seccion del Capitulo 1.t 9
1.2 Segunda seccion del capitulo 1 ... 9
1.2.1 Primera subseccion de la segunda seccion del........ 9
capitulo 1
1.2.2 Segunda subseccion de la segunda seccion del........ 9
capitulo 1

El estilo por omisidbn se caracteriza por su simplicidad vy
funcionalidad, permitiendo una relacion visual sencilla entre el
nombre del capitulo o seccion y el nimero de pagina
correspondiente. El nlcleo de presentacion establece todas las
reglas CSS y el comportamiento, y la mayoria de los libros del
proyecto iCartesiLibri mantienen el estilo predeterminado de la
tabla de contenido.
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Para darle personalidad a un libro interactivo, existen varias formas
de crear estilos Unicos para la tabla de contenido; sin embargo, en la
mayoria de los casos se requiere la construccion de reglas CSS
sofisticadas para especificar correctamente las diversas
caracteristicas. A continuacion, se presenta la forma en que estan
estiladas las entradas de la tabla de contenido por defecto, y se
proponen algunos ejemplos de estilos personalizados.

Como se presentd anteriormente, el modelo de caja (Box Model),
presente en HTML, define para cada elemento una caja que
engloba su contenido; esta caja incluye relleno (padding), margen y
borde, componentes esenciales para determinar el tamano,
apariencia y posicion del elemento en la pagina web. Por defecto,
los elementos se posicionan secuencialmente segln su aparicion
en el codigo HTML; siendo que los elementos de tipo bloque se
muestran uno debajo del otro, mientras que los elementos en linea
(inline) se disponen de izquierda a derecha.

La disposicion de los elementos bajo el modelo estandar de
posicionamiento puede ser modificada mediante desplazamientos
absolutos o relativos, sin embargo, esta técnica puede resultar
compleja al disefiar disposiciones precisas, como las que requieren
seguir una rejilla o organizar elementos en filas y columnas. Por ello,
HTML ofrece algunos sistemas de disefio avanzados que
proporcionan mayor flexibilidad en la construccion de disposiciones
de elementos; estos sistemas estan pensados principalmente para
disefos fluidos (o responsivos), es decir aquellos que se adaptan
automaticamente al tamario de pantalla del dispositivo en el que se
visualizan, lo que se conoce como el modelo de caja flexible o
Flexbox, el cual pueden ser utilizado para crear disefios precisos y
complejos con facilidad.
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5.4.1 Flexbox

En la revision del contenido del archivo index.html de la plantilla
basica, se explico sobre la “Parte trasera de la portada’; esta pagina
contiene una imagen con el logotipo del proyecto iCartesiLibri, la
cual utiliza el modelo flexbox con la propiedad CSS display: flex
para centrarse tanto vertical como horizontalmente.

Las entradas de la tabla de contenido emplean el modelo flexbox
para colocar sus elementos, debido a que este modelo permite,
entre otras cosas, alinear sus elementos de forma facil y
particularmente hacer que los puntos que unen el titulo con el
numero de pagina se extiendan para cubrir el area requerida.

El modelo flexbox esta disefiado para ser utilizado dentro de un
contenedor, generalmente un elemento <div>, con la finalidad de
organizar y acomodar los elementos que contiene; esto se logra
asignando al contenedor el atributo display: flex, lo cual habilita
una serie de atributos CSS especificos para configurar el
comportamiento de los elementos dentro del contenedor. Un
concepto fundamental a comprender sobre el modelo flexbox es
que se establece un eje principal que determina la direccion en la
gue se posicionan los elementos dentro del contenedor, es decir,
cada elemento dentro de un contenedor flexible se acomoda en la
direccion especificada por el eje principal, ya sea creando renglones
o columnas en su disposicion. Este eje principal puede configurarse
mediante la propiedad flex-direction del contenedor flexible;
y lo valores aceptados son row, row-reverse, column Yy
column-reverse, en la Figura 5.21 se observa como se acomodan
los elementos dentro del contenedor bajo cada uno de estos
valores.
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a) flex-direction: row;

b) flex-direction: row-reverse;

c) flex-direction: column;

d) flex-direction: column-reverse;

Figura 5.21. Propiedad f1ex-direction con los valores: a) row, b) row-reverse,
¢) columnyd) column-reverse.
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El comportamiento predeterminado de los descendientes directos
de un contenedor flexible es distribuirse en una dnica fila (row y

row-reverse) o en una sola columna (column o0 column-
reverse), sin embargo, este comportamiento puede modificarse
mediante el atributo flex-wrap, que permite los siguientes
valores: nowrap permite mantener el comportamiento
predeterminado e intentar acomodar todos los elementos de forma
consecutiva; por otro lado, el valor wrap determina que, cuando el

contenedor se quede sin espacio, se genere una nueva fila o
renglén; y finalmente, el valor wrap-reverse es similar a wrap

pero invierte la direccion donde se coloca la nueva fila o columna.

La propiedad justify-content de un contenedor flexible es
fundamental para controlar la distribucion de los elementos a lo
largo del eje principal. Su funcion principal es distribuir el espacio
libre restante cuando los elementos dentro del contenedor hayan
alcanzado su tamafio maximo o no puedan expandirse mas. El
valor predeterminado, flex-start, coloca los elementos apilados
al inicio del eje principal, por otro lado, flex-end ubica los
elementos al final del eje principal, mientras que center los
distribuye de forma centrada.

Ademas, existen tres valores adicionales que permiten distribuir el
espacio: el valor space-between provoca que el primer elemento
se alinee al comienzo del contenedor y el dltimo al final,
distribuyendo el espacio restante de manera equitativa entre el
resto de elementos; con space-around, se agrega un espacio del
mismo tamano a los lados de los elementos en la direccion del eje
principal; y space-evenly crea una separacion equidistante entre
todos los elementos, incluyendo los bordes del contenedor.
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En la siguiente imagen se muestra la influencia del parametro
justify-content, con una direccion de una fila (flex-

direction:row).

a) justify-content: flex-start;
= >
b) justify-content: flex-end;

c) justify-content: space-between;

d) justify-content: space-around;

e) justify-content: space-evenly;

Figura 5.22. Propiedad justify-content con los valores: a) flex-start, b) flex-end,
) space-between, d) space-aroundy e) space-evenly.

Es importante entender que la distribucién del espacio libre
determinada por justify-content se realiza en el eje principal,

mientras que la alineacion en la direccion del eje perpendicular (o
trasversal) se controla mediante otra propiedad: align-items.
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En un contenedor flexible, la propiedad align-items define
como se disponen los elementos respecto al eje transversal, es
decir, el eje perpendicular a la direccion principal. Dicha propiedad
acepta valores como: flex-start, donde los elementos se
alinean al inicio; f1ex-end, donde se alinean al final; y center,
donde se alinean al centro del eje transversal. El valor
predeterminado de align-items es stretch, que estira los

elementos para que ocupen todo el espacio disponible en el eje
transversal.

a) align-items: flex-start;

b) align-items: flex-end;

c) align-items: center;

d) align-items: stretch;

Figura 5.23. Propiedad align-items con los valores: a) flex-start, b) flex-end,
c) center yd) stretch.
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Por ultimo, la propiedad gap se encarga de agregar explicitamente
un espacio entre los elementos de un contenedor flexible, este
espaciado Unicamente se aplica a los elementos que no se
encuentran en los bordes exteriores, es decir, al espacio interior. La
propiedad recibe un par de valores numéricos donde el primero
determina el espacio entre filas y el segundo el espacio entre
columnas.

Las propiedades antes mencionadas se asocian a un contenedor
flexible, que utiliza la propiedad display: flex. Adicionalmente a
estas propiedades en el contenedor, se agregan algunas
propiedades a sus descendientes para configurar ain mas la forma
en que se distribuyen dentro de él; entre estas propiedades, la mas
importante es flex-grow, la cual determina cémo un elemento
crece dentro de su contenedor y acepta un valor numérico que
representa una proporcion que indica qué parte del espacio
disponible debe ocupar el elemento, ofreciendo asi un control
preciso sobre la distribucion del espacio ocupado.

Con toda esta informacion, las reglas para la elaboracion de la tabla
de contenido deben ser claras:

.toc_link {
display: flex;
justify-content: space-between;
flex-wrap: nowrap;
align-items: flex-start;
gap: 0.2em;
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Las reglas anteriores establecen que, al no especificarse el valor de
flex-direction, su valor por omision es row, distribuyendo los
tres elementos de una entrada de la tabla de contenido de forma
horizontal. La regla justify-content: space-between coloca
el primer elemento (el titulo de la entrada) y el dltimo elemento (el
nimero de pagina) pegados al borde del contenedor, mientras que
los puntos intermedios se acomodan con espacios iguales a los
lados. La propiedad flex-wrap: nowrap obliga a que los tres
elementos formen un solo renglon. Por otro lado, align-items:
flex-start alinea los elementos al inicio del eje transversal; dado
que la direccion es horizontal, esto provoca que se alineen
verticalmente en particular en la parte superior del contenedor.
Finalmente, gap: 0.2em agrega un espacio equivalente al veinte
por ciento del tamafo de la tipografia entre cada elemento dentro
del contenedor.

5.4.2 Ejemplos de estilos

Toda la explicacion anterior fue necesaria para una correcta
comprension y se realizé intentando evitar la percepcion de que las
reglas CSS que las estilan son el resultado de un proceso complejo
e inexplicable. El conocimiento del comportamiento de los
contenedores flexibles facilita, a su vez, el disefio de otros
elementos dentro del libro interactivo, como el centrado de
imagenes en sus respectivos contenedores o la creacion
simplificada de estructuras tabuladas u ordenadas por celdas.

En el primer ejemplo de estilos, la informacion de la tabla de
contenido sera presentada de la siguiente manera: primero se
mostrara el nidmero de pagina seguido de los puntos que la
conectan y finalmente el titulo de la entrada (Figura 5.24).
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Tabla de contenido

D ettt bbb bR bR b sa e et Prefacio
7 2 1. Titulo del capitulo 1
2 1.1 Primera seccién del capitulo 1
ettt enenanenannen 1.2 Segunda seccion del capitulo 1
D 1.2.1 Primera subseccion de la segunda seccidn del capitulo 1
D e 1.2.2 Segunda subseccion de la segunda seccion del capitulo 1

Figura 5.24. Ejemplo de tabla de contenido donde se muestran los elementos de la entrada
en el orden invertido, primero el nimero de la pagina, luego los puntos y al final el titulo.

Las reglas utilizadas en este ejemplo son sencillas, se modifica
Unicamente la direccion del eje principal con flex-direction:
row-reverse Yy se elimina el espacio en blanco a la izquierda de
cada nivel con padding-left: o.

.toc_link {
flex-direction: row-reverse;

.toc_link[level="1"], .toc_link[level="2"],
.toc_link[level="3"], .toc_link[level="4"],
.toc_link[level="5"] {

padding-left: 0;

El espacio entre el titulo y el nimero de pagina es cubierto por el
elemento <span class="toc_dots">, para lograr esto, el

nucleo de presentacion utiliza: flex-grow: 1.
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Basandose en el conocimiento de la estructura del documento y en
el cambio en la direccion en que se acomodan los elementos, se
puede crear un estilo con mayor personalidad, agregando reglas
CSS para los descendientes de toc_1ink. Por ejemplo, se puede

implementar un estilo que oculte los puntos entre los elementos y
anada una barra vertical como separador entre el nGmero de pagina
y el titulo:

Tabla de contenido

5| Prefacio

7 | 1.Titulo del capitulo 1

9 | 1.1 Primera seccién del capitulo 1
9 | 1.2 Segunda seccién del capitulo 1

9 | 1.2.1 Primera subseccion de la
segunda seccion del capitulo 1

9 | 1.2.2 Segunda subseccién de la
segunda seccion del capitulo 1

Figura 5.25. Ejemplo de tabla de contenido donde los nimeros de pagina se encuentran a la
izquierda, separados por una linea del titulo.

Se utiliza el siguiente conjunto de reglas:

.toc_link {
flex-direction: row-reverse;
width: 350px;
margin: 0 auto;

b
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Las reglas CSS anteriores modifican la direccién de los elementos y
establecen un ancho de 350 pixeles para el contenedor. El margen
superior e inferior se establece en cero pixeles, mientras que se
asigna un margen automatico (auto) tanto a la izquierda como a la
derecha. Se debe tener en cuenta que la aplicacion del margen
automatico solo es efectiva para elementos de tipo bloque.

.toc_link .toc_name {
width: 300px;
border-left: 4px solid black;
padding-left: 1ch;
text-align: left;

Al elemento toc_name se le asigna un ancho de 300 pixeles, un
borde izquierdo de 4 pixeles de ancho que representa la barra de
separacion entre el nimero y el titulo, ademas se anade un espacio
en blanco equivalente al ancho de un caracter entre la barra y el
texto, finalmente el texto se aliena a la izquierda.

.toc_link .toc_dots {
width: 0;
flex-grow: unset;
border: none;

A los puntos se les asigna un ancho de cero, se previene que se
ensanche con flex-grow: unset Y se elimina el estilo del borde.
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.toc_link .toc_number {
width: 50px;
text-align: right;

En las reglas del nimero de pagina simplemente se le asigna un
ancho de 50 pixeles y se alinea a la derecha.

La razon por la que todos los elementos tienen asignado un valor
para el ancho, es para garantizar que todas las entradas de la tabla
de contenido estén alineadas, independientemente de la longitud
de los titulos; cabe destacar que el ancho del contenedor es de 350
pixeles, resultado de la suma del ancho de sus descendientes: 300
+ O + 50 pixeles. La linea que separa el nUmero de pagina del titulo
se genera utilizando el borde del titulo, asegurando que esta linea
tenga la misma altura que el contenido textual. Si se desea mostrar
una separacion como una linea vertical continua, basta con eliminar
el espaciado agregando la regla padding: 0 en el bloque de reglas
de toc_link.

Tabla de contenido

Prefacio

1. Titulo del capitulo 1

1.1 Primera seccién del capitulo 1
1.2 Segunda seccién del capitulo 1
1.2.1 Primera subseccion de la
segunda seccion del capitulo 1

91 1.2.2 Segunda subseccién de la
segunda seccion del capitulo 1

O N0 O N D
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Los ejemplos, a pesar de su sencillez, demuestran la versatilidad y
facilidad con que se pueden crear representaciones personalizadas
en la tabla de contenido. Aunque se debe considerar que
dependiendo del disefo requerido, el conjunto de reglas puede ser
mas sofisticado, incluyendo colores, imagenes u otros elementos. A
continuacion, se presenta otro ejemplo de tabla de contenido:

Tabla de contenido

Prefacio |-®

1. Titulo del capitulo 1 |-®

1.1 Primera seccién del capitulo 1 |-@

1.2 Segunda seccién del capitulo 1 |-@

1.2.1 Primera subseccién de la I_@
segunda seccion del capitulo 1

1.2.2 Segunda subseccion de la
segunda seccion del capitulo 1

El disefio de la tabla de contenido anterior se caracteriza por
mantener el orden de izquierda a derecha, presentando bordes con
esquinas redondeadas alrededor de los titulos y los nimeros de
pagina. Ademas, los puntos se sustituyen por lineas para unir los
elementos, los cuales se centran verticalmente respecto al
contenedor. Para lograr esto, se utilizan las siguientes reglas:
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.toc_link {
width: 350px;
margin: 0 auto;
align-items: center;
gap: 0;
b
.toc_link .toc_name {
width: 300px;
text-align: center;
border: 3px solid var(--text-color);
border-radius: 5px;
padding: 4px;
¥
.toc_link .toc_dots {
width: 10px;
height: 1px;
flex-grow: unset;
border: 3px solid var(--text-color);
b
.toc_link .toc_number {
width: 40px;
height: 40px;
border-radius: 20px;
border: 3px solid var(--text-color);
font-size: 20px;
text-align: center;
line-height: 35px;

Similar al ejemplo anterior, todos los elementos reciben un ancho
para que se alineen correctamente.
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En toc_link, la regla align-items: center se utiliza para
centrar verticalmente a sus descendientes. La mayoria de las reglas
utilizadas han sido explicadas previamente, con excepcion de la
regla 1ine-height, la cual se emplea para determinar la altura en
que se colocan las letras dentro de la linea de texto, esta regla
permite que los nimeros de pagina se acomoden verticalmente de
forma correcta.

Algo que también puede notarse aunque pudiera resultar inusual, es
que se utiliza la expresion var(--text-color) para definir el
color del borde de las cajas que albergan el contenido y la linea que
las conecta. La funcion de la expresion var(--1ID), radica en
recuperar el valor asociado a una variable personalizada de CSS y
asignarlo a alguna propiedad especifica. Los tamarios de la pagina,
como se mencion6 anteriormente, se definen mediante variables
CSS; y para su utilizacion en otras reglas de estilo, es necesario
recurrir a var, ya que no permiten un uso directo. En la siguiente
seccion se presentan todas las variables internas del nicleo de
presentacion iCartesiLibri asociadas a los colores predeterminados.

Siguiendo el mismo principio utilizado para generar la tabla de
contenidos, se puede elaborar una lista ordenada de elementos,
conectados mediante puntos. Por ejemplo:

Resultado
Tabletas entregadas............. 5,300
Utiles entregados............. ..o, 12,700
Computadoras actualizadas..................c.ooooooooiomoioooeeceeeee. 51,500
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A continuacion se presenta el codigo HTML del ejemplo anterior:

<div class="renglon_punteado'">
<span>Tabletas entregadas</span>
<span class="puntos"></span>
<span>5,300</span>

</div>

<div class="renglon_ punteado">
<span>Utiles entregados</span>
<span class="puntos'"></span>
<span>12,700</span>

</div>

<div class="renglon_punteado">
<span>Computadoras actualizadas</span>
<span class="puntos'"></span>
<span>51,500</span>

</div>

Y las reglas CSS correspondientes:

.renglon_punteado {
display: flex;

.puntos {
margin: 0 2px;
flex: 1;
border-bottom: 2px dotted red;
height: 1lem;
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5.5 Variables de colores y modo oscuro

El ndcleo de presentacion proporciona un conjunto de variables
CSS que definen los colores predeterminados, similares a las que
sirven para especificar las dimensiones de las paginas y sus
margenes, y se utilizan para establecer valores una sola vez y
reutilizarlos en mudltiples reglas. La aplicacion de variables CSS
permite mantener la consistencia en el disefio; al cambiar el valor
de una variable en un solo lugar, todos los elementos que
dependen de esa informacion se actualizan automaticamente.

El proposito de las variables CSS del nicleo de presentacion es
brindar a los autores la posibilidad de personalizar los colores de su
obra, manteniendo las reglas predeterminadas del libro. Esta
funcionalidad permite una modificacion sencilla y sin necesidad de
crear o editar directamente las reglas CSS; basta con asignar un
valor diferente a alguna de las variables de colores para que los
cambios se reflejen de inmediato en la presentacion.

body { --text-color: #£f£0000; }
body.dark { --text-color: #0000ff; }

Como se puede observar, las variables se asocian a body para el
modo claro y a body . dark para el modo oscuro. La clase dark es
agregada automaticamente por el nicleo de presentacion cuando
se pulsa el switch de cambio de tema ubicado en el area de las
herramientas. Hay que mencionar que aunque los nombres de las
variables estan en inglés, es facil comprender qué elementos son
afectados por cada una de ellas.
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Variables de colores para el modo claro:

body {
--book-background-color: #ecf0f1l;
--page_color: #ffffff;
-—text-color: #000000;
--toc-over-color: #cfe9fc;
-—-toc—-name-color: #273c75;
-—-toc-dots-color: #273c75;
-—-toc—number-color: #192a56;
-—-toc-selected-color: #273c75;
--toc-selected-name-color: #ffffff;
—-—-toc-selected-dots—-color: #ffffff;
--toc-selected-number-color: #ffffff;
—-hl-color: #0089cd;
--h2-color: #000099;
--h3-color: #000099;
—-h4-color: #000099;
--h5-color: #000099;
--link-text-color: #3867d6;
--note-color: #3867d6;
--note-text-color: #1e272¢e;
--tooltip-color: #ecfO0f1;
--tooltip-text-color: #130f40;
--tooltip-border-color: rgba(0,0,0,0.5);
--interactive-color: #ffffff;
—--interactive-border-color: #2ecc71;
--image-border-color: #2ecc71;
--page-separation-color: #e5e5e5;
--bibliography-color: #0089cd;
--figcaption-text: #34495e;
--popup-bib-info-background: #c7ecee;
--button-border: #8e9091;
--switch-background-color: #ffffff;
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Variables de colores para el modo oscuro:

body.dark {
--book-background-color: #34495¢;
--page_color: #lelele;
-—text-color: #d4d4d4;
--toc-over-color: #34495e¢;
-—-toc—-name-color: #dddddd;
-—-toc-dots-color: #dddddd;
-—toc—number-color: #bbbbbb;
-—-toc-selected-color: #dddddd;
-—-toc-selected-name-color: #000000;
-—-toc-selected-dots—-color: #000000;
--toc-selected-number-color: #000000;
—-hl-color: #358cdé6;
—--h2-color: #4fb8fe;
--h3-color: #4fb8fe;
—-h4-color: #4fb8fe;
—--h5-color: #4fb8fe;
--link-text-color: #c39178;
--note-color: #3867d6;
-—-note-text-color: #d4d4d4;
--tooltip-color: #30336b;
--tooltip-text-color: #dff9fb;
--tooltip-border-color: rgba(255,255,255,0.5);
--interactive-color: #2c3e50;
—--interactive-border-color: #ecf0f1;
--image-border-color: #ecfO0f1;
--page-separation-color: #4b4b4b;
--bibliography-color: #48dbfb;
--figcaption-text: #bcbcbc;
--popup-bib-info-background: #30336b;
--button-border: #85929¢;
--switch-background-color: #2d3436;
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5.6 Boton de herramientas y configuracion

El boton de herramientas, mencionado previamente, se encuentra
en la esquina superior derecha, con forma de engrane; su funcion es
mostrar y ocultar una pequefa area donde pueden incluirse
multiples herramientas. La plantilla basica incluye, por defecto, un
switch para cambiar entre un tema de colores claro y uno oscuro;
los valores de los colores utilizados por defecto se determinan a
través de las variables CSS, presentadas en la seccion anterior.

5.6.1 Tema de colores claros y oscuros

Respecto al cambio de temas de colores, cabe mencionar que el
autor no esta obligado a proporcionar la variacion de colores para el
tema oscuro; de hecho, si no le interesa ofrecer esta variante, se
recomienda no incluir el switch bajo el boton de herramientas. Sin
embargo, si el autor decide incluir la variacion de colores, es
importante que las reglas inicien con el selector body . dark, ya que
el ndcleo de presentacion se encarga de asignar la clase dark,
cuando se pulsa el switch de cambio de tema.

Hay que considerar que para cada regla escrita para el tema claro,
también debe incluirse una para el tema oscuro. Por ejemplo, si se
define la siguiente regla para la clase resaltado que en el modo
claro asigna un color azul al texto y un fondo rosa:

.resaltado {
color: blue;
background-color: pink;

by
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Se tendria que construir una regla similar para el modo oscuro, por
ejemplo, que asigne un color parpura al texto y un color de fondo
amarillo:

body.dark .resaltado {
color: purple;
background-color: yellow;

Se hace énfasis nuevamente en que body.dark debe estar al
principio del selector para garantizar su correcto funcionamiento al
cambiar al modo oscuro; y se recomienda probar los cambios de
tema para asegurar que los colores seleccionados presenten el
contraste adecuado para una buena lectura.

Finalmente, hay que mencionar que si se aplica un estilo
directamente a una etiqueta mediante su atributo style, dicho
estilo serda visible independientemente del tema de colores
seleccionado. De igual manera, un comportamiento
predeterminado en el modo oscuro es que tanto los elementos
interactivos como las imagenes incluidas directamente en una
etiqueta <img>, ajustan su contraste y brillo para verse menos
luminosas con el tema de color oscuro. En caso de no desear este
comportamiento, se puede remover el filtro que modifica el brillo y
el contraste agregando el siguiente bloque de reglas CSS:

body.dark img, body.dark iframe {
filter: none;
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5.6.2 Inclusion de herramientas externas

El libro interactivo, aunque solo proporcione inicialmente el selector
de cambio de tema de color, permite la inclusion de otros botones
para agregar miltiples herramientas personalizadas. Entre estas, se
pueden incluir calculadoras, graficadoras e incluso juegos pequefios.

En el siguiente interactivo se muestra una plantilla de libro que
incorpora la calculadora grafica Desmo (https://www.desmos.com/c
alculator) la cual se presenta en una nueva ventana al pulsar el
boton correspondiente dentro del area de herramientas.
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Interactivo 5.2. Plantilla basica que incorpora un bot6n adicional para mostrar la calculadora
grafica del sitio Desmos. Puede descargarse aqui.
Elicono utilizado para la calculadora fue obtenido de Material Symbols, distribuidos
gratuitamente bajo una licencia Apache 2.0.
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Para incorporar una herramienta se deben seguir algunos pasos, que
deben resultar sencillos con todos los conocimientos previamente
presentados. Primero, el libro interactivo debe contar con el
elemento <div id="config_options"> y dentro de este
elemento, como descendiente, se agrega un nuevo boton
<button>. Para el ejemplo de la calculadora grafica Desmos, se
utiliza el siguiente codigo:

<div id="config options">
<div id="dark light mode'"></div>
<div style="text-align:center;">
<button id="tool desmos"
onclick="openInteractive('https://www.desmos.com/ca
lculator', '800','600')"></button>

</div>
</div>

El cédigo anterior muestra una etiqueta <div style="text-
align:center;"> que funciona como contenedor para los
botones que abren las herramientas, y ademas incluye un estilo que
se encarga de centrar el nuevo botén agregado, aunque también es
posible alinearlo a la izquierda o la derecha seglin las necesidades
del autor. El boton <button id="tool calculadora"> tiene
asignado un identificador para facilitar su personalizacion por medio
de reglas CSS, asi mismo, tiene asociada una funcién a su evento de
clic, onclick="openInteractive('https://www.desmos.c
om/calculator', '800','600')"; esta funcion se explico en el
capitulo de la estructura de un libro iCartesiLibri (en el apartado de
imagenes), y se utiliza para abrir una ventana del navegador con
una direccion y dimensiones especificas.
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En el ejemplo, la direcciéon es
'https://www.desmos.com/calculator', que corresponde a
la ubicacion de la calculadora grafica Desmos; y la ventana donde
se muestra tiene 800 pixeles de ancho por 600 pixeles de alto. La
funcion openInteractive sera responsable de presentar o abrir
todas las herramientas personalizadas del libro interactivo,
accesibles desde sitios externos como en este ejemplo, o como
interactivos locales a los archivos del libro; respecto a las
herramientas locales, se recomienda ubicar sus archivos fuente en
directorios independientes dentro del directorio tools/, para
diferenciarlas de las escenas interactivas que forman parte del
propio contenido del libro.

Con el botdon en su lugar, se crean dos reglas CSS para asignar
imagenes al boton de la calculadora, una para el tema claro y otra
para el tema oscuro (asumiendo la utilizacién del cambio de tema
de color). La ubicacion de las imagenes debe considerar que estas
se especifican respecto a la ubicacion del archivo de estilos CSS; en
este caso, los estilos se encuentran en el archivo
extra/style.css por lo que la direccion de los iconos debe

especificarse respecto al directorio extra/.

button#tool desmos {
width: 35px;
height: 35px;
background-image: url("iconos/icono_claro.svg");

¥
body.dark button#tool desmos {

background-image: url("iconos/icono_oscuro.svg");
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Para mantener los tamarfios predeterminados de los botones en el
libro interactivo, se recomienda utilizar un boton con 35 pixeles de
ancho y alto, como se muestra en las reglas CSS anteriores.

Los iconos del botén fueron obtenidos del sitio https://fonts.google.
com/icons, donde se encuentran iconos proporcionados por Google
bajo la licencia Apache 2.0; esta licencia permite el uso gratuito de
los iconos siempre y cuando se incorpore el archivo de texto de la
licencia junto a los archivos utilizados (la cual se puede descargar de
aqui). El sitio facilita la obtencion de iconos para el libro interactivo
gracias a su amplia seleccion, la posibilidad de descargarlos en
formato PNG o SVG, y la opcion de personalizar las dimensiones y
colores. Como nota, el color de relleno para los iconos en modo
claro es #2c3e5 £, mientras que para el modo oscuro es #ecf0£1.

4} Google Fonts ~ Q caleulate

It Customize Calculate

Fil ©

Weight ©
__ﬂ =
100

Grade

-25 (Iow) 200 (high emphasis)

Optical size

E ——

20px

Variable icon font

Add the variable font stylesheet request to

Adicionalmente, se puede descargar una tipografia con todos los
iconos desde el mismo sitio, aunque se desaconseja su uso a menos
que se empleen muchos iconos dentro del libro; esto debido al
tamario considerable de la misma, que podria no justificar su
incorporacion en el caso de necesitar solo unos pocos iconos.
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El area de herramientas esta disefiada como una zona para aislar las
diversas herramientas que un libro interactivo pueda requerir. En
algunos casos, solo se necesita un botdén para mostrar una
herramienta Unica, sin necesidad del area de herramientas
completa; para este caso, se pueden incluir botones
independientes, similares al botén de la tabla de contenido y al de
herramientas, que se muestren siempre visibles y se dibujen por
encima de las paginas del libro.

En la siguiente plantilla de libro, se observa que el botén de
herramientas ha sido reemplazado por el botén de la calculadora
Desmos.
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Interactivo 5.3. Plantilla basica que incorpora un botén adicional para mostrar la calculadora
grafica del sitio Desmos. Puede descargarse aqui.
Elicono utilizado para la calculadora fue obtenido de Material Symbols, distribuidos
gratuitamente bajo una licencia Apache 2.0.
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Para lograr la inclusion de un botén como el presentado en la
plantilla anterior, se requiere que el boton sea un descendiente
directo del elemento <div id="book container">. Ademas,
debe posicionarse mediante desplazamientos absolutos y aplicarse
mas estilos, por ejemplo:

button#tool desmos {
position: absolute;
width: 35px;
height: 35px;
right: 5px;
top: 5px;
border: 1px solid var(--button-border);
border-radius: 4px;
background-repeat: no-repeat;
background-size: 95%;
background-position: center;
z-index: 1;
cursor: pointer;
background-image: url("iconos/icono_claro.svg");
b
body.dark button#tool desmos {
background-image: url("iconos/icono_oscuro.svg");

De las reglas anteriores, solo hay que mencionar que la propiedad
z-index se utiliza para determinar la profundidad (componente Z)
del elemento, en este caso, se requiere asignarle un valor de 1 para
que se dibuje encima de las paginas. Por otro lado la propiedad
cursor controla la representacion del apuntador del raton, siendo
en este caso pointer para indicar que el elemento puede recibir

un clic.
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Se recomienda evitar incluir demasiados botones de este estilo para
no saturar la interfaz del libro. En caso de necesitar muchas
herramientas, se sugiere aprovechar el area proporcionada por el
botén de herramientas y configuracion.

Como nota final, las herramientas pueden ser incorporadas por un
autor experimentado en JavaScript de diversas maneras, mediante
la provisién de su propia implementacion para presentarlas; esto
implica implementar funciones personalizadas para asociarlas con
los botones. A modo de ejemplo, se presenta una plantilla de libro
gue muestra un botén que no abre una herramienta, sino que
reproduce o pausa un audio al pulsarlo.
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Interactivo 5.4. Plantilla basica que incorpora un botén para reproducir un audio, puede
descargarse aqui.
Los iconos utilizados para el audio fueron obtenido de Material Symbols, distribuidos
gratuitamente bajo una licencia Apache 2.0. Music by Amaksi from Pixabay
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Para lograr la reproduccion y pausa del audio, se agrega un botén
con el siguiente codigo HTML:

<button id="btn bg music" class="bg music_play"
onclick="this.classList.toggle('bg music_play');
let myAudio = document.getElementById('bg music');
myAudio.paused ? myAudio.play()
myAudio.pause();">

<audio id="bg music" loop src="music/night-
detective-226857.mp3'"></audio>
</button>

Con lo anterior se agrega un botén identificado como
btn_bg_music y que tiene la clase bg_music_play. El evento
onclick del boton especifica cédigo JavaScript que controla la
reproduccion de un audio que es descendiente directo del botén, y
que tiene el identificador bg_music; el audio tiene el atributo 1oop
para repetirse indefinidamente. Si bien el presente libro no tiene
como objetivo explicar el funcionamiento de JavaScript, se vera
como este codigo determina el comportamiento del boton;
primero presentando de forma mas clara las tres lineas de cédigo
que lo componen:

this.classList.toggle('bg music_play');
let myAudio =
document.getElementById('bg music');
| myAudio.paused ? myAudio.play()
myAudio.pause();

La variable this en el cédigo es una referencia al boton de
reproduccion y pausa, es decir, el elemento que contiene el cédigo
JavaScript.
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En la primera linea, this.classList, accede a la lista de clases
asociadas con el boton. Inicialmente, el botén posee la clase
bg _music_play, la cual determina la imagen de reproduccion
(play); la funcion toggle('bg_music_play') se encarga de
alternar la presencia de esta clase en la lista. En otras palabras: si la
clase bg_music_play esta presente en el boton, la funcion la
elimina; si no esta presente, la agrega; esta alternancia se utiliza
para cambiar las imagenes de los iconos del boton cada vez que se
pulsa, con la ayuda de reglas CSS.

En la segunda linea, con el codigo let myAudio =
document.getElementById('bg music') se crea la variable
myAudio y se le asigna una referencia al elemento de audio que se

quiere reproducir, la cual se obtiene al buscar en el documento un
elemento con el identificador bg_music.

Con la referencia al audio, en la tercera linea, se verifica si el audio
esta pausado a través del atributo paused. Si se obtiene un valor
verdadero (el audio no se esta reproduciendo), la reproduccion se
inicia utilizando myAudio.play(). Si, por el contrario, el audio ya
se esta reproduciendo, este se detiene con myAudio.pause().

Como se puede notar, aunque el comportamiento descrito por el
codigo JavaScript no es complejo de entender, requiere
conocimientos adicionales a HTML y CSS, asi como habilidades de
programacion para realizar comportamientos personalizados. Sin
embargo, la estructura basica del ndcleo de presentacion no
restringe las posibilidades, sino que ofrece un marco de trabajo
sobre el cual construir una interfaz interactiva para el desarrollo de
un libro interactivo personalizado.
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Para completar el ejemplo, Gnicamente falta analizar el codigo CSS
correspondiente:

button#btn _bg music {
position: absolute;
width: 35px;
height: 35px;
left: 45px;
top: 5px;
border: 1px solid var(--button-border);
border-radius: 4px;
background-repeat: no-repeat;
background-size: 95%;
background-position: center;
z-index: 1;
cursor: pointer;
background-image:
url("iconos/bgmusic_pause.svg");

b

body.dark button#btn_bg music {
background-image:
url("iconos/bgmusic_pause_dark.svg");
b
button#btn bg music.bg music_play {
background-image: url("iconos/bgmusic_play.svg");
b

body.dark button#btn bg music.bg music_play {
background-image:
url("iconos/bgmusic_play_dark.svg");

b

203



Los estilos CSS para el boton de reproduccion son los mismos que
en el ejemplo anterior, es decir, se determinan unas dimensiones de
35 pixeles de ancho por 35 pixeles de alto, y se establece un
posicionamiento absoluto. En esta ocasion, se ha modificado la
posicion para ubicar el boton a la derecha del boton de tabla de
contenido, es decir, 45 pixeles a la izquierda del borde de su
contenedor. Ademas, se incluyen todos los estilos necesarios para
configurar el borde, asi como aquellos necesarios para mostrar y
asociar la imagen correspondiente tanto para el tema claro como
para el oscuro.

Las dos ultimas reglas son las encargadas de cambiar el icono
cuando se pulsa sobre el boton, como se puede observar en el
selector: button#btn_bg music.bg music_play, se busca un
elemento del tipo boton (button) con el identificador
btn_bg_music y que ademas tenga la clase bg_music_play. Es
esta Ultima parte del selector la que permite el cambio, cuando
JavaScript alterna la aparicion de la clase bg_music_play, cada
vez que el boton es pulsado.

La presentacion anterior, aunque quiza no sea Util para la mayoria
de los autores de libros interactivos, fue disefiada con el objetivo de
ilustrar como, a pesar de su aparente complejidad, gran parte de los
conceptos utilizados han sido previamente abordados en este libro,
con la excepcion, claro esta, del uso de JavaScript. Se espera que el
lector y potencial autor, motivado por esta informacién, supere
cualquier reticencia que pueda impedirle adentrarse en el
aprendizaje del lenguaje web mas demandante pero a la vez mas
gratificante: JavaScript.
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5.7 Estilos de comienzo de capitulo

Diversas reglas CSS, aprendidas a lo largo de este libro, pueden
aplicarse para lograr variaciones en la presentacion de la primera
pagina de cada capitulo. Para ello, es fundamental tener en cuenta
el comportamiento de los titulos de capitulos, especificamente los
elementos <h1> con la clase chap_name, ya que estos elementos
no incluyen la numeracion del capitulo en su titulo, aunque si la
presentan al ser referenciados en la tabla de contenido. Esta
implementacion permite incluir la numeracion del capitulo por
separado, ofreciendo asi una mayor posibilidad de personalizacion
de la portada de los capitulos.

5.7.1 Portada de capitulos de la plantilla basica

En la revision del contenido del archivo index.html de la plantilla
basica, se hablo sobre la pagina de inicio del capitulo (Figura 5.26).
Esta presenta una imagen de fondo que ocupa toda la pagina y en
la parte superior un texto grande que dice “Capitulo I” y debajo, el
titulo propio del capitulo “Titulo del capitulo 1" Este tipo de portada
de capitulo tiene una estructura de codigo HTML como la siguiente:

<div class="page invertcolor" num=""
style="margin:0; padding:0; background-
size:contain; background-
image:url(img/general/portada_capitulos.svg);">
<div class="chap_ text">Capitulo I</div>
<hl class="chap name" id="capitulo_1">Titulo del
capitulo 1</hi1>
</div>
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Capitulo |

Titulo del capitulo 1

Figura 5.26. Portada al inicio del primer capitulo de la plantilla basica.

En el codigo anterior, el texto asociado con el elemento de clase
chap_name aparece directamente, sin incluir el ndmero del
capitulo en su inicio, mientras que el nimero del capitulo se agrega
explicitamente a través de un elemento con la clase chap_text.
De estos dos elementos, solo es requerido el <hi
class="chap_name"> ya que es el encargado de incrementar el

contador de capitulos, mientras que el otro es meramente
decorativo para lograr el estilo deseado.
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Hay que resaltar que esta presentacion no es obligatoria para los
autores de libros iCartesiLibri, quienes pueden optar por presentar
la informacion de su libro de manera diferente, y a continuacion se
presentan algunas variaciones al estilo basico.

5.7.2 Portada de capitulos con una imagen en la
misma pagina del contenido

En este libro, los capitulos inician con una imagen en la parte
superior, seguida de una franja sobre la que se muestra el titulo del
capitulo, y el contenido del capitulo comienza inmediatamente
después (Figura 5.27).

1. Introduccion

< Los libros digitales, electronicos o también conocidos como eBooks >
han existido desde hace muchos anos, y se trata de documentos
digitales que utilizan texto e imagenes para presentar su contenido.

Figura 5.27. Portada al inicio del primer capitulo utilizada en este libro.
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Como se observa, en la portada se muestra el ndmero
correspondiente al capitulo actual (en la figura seria el 1 .) antes del
titulo del capitulo. Este nimero puede ser incluido de varias
maneras, por ejemplo, agregandolo manualmente fuera del
elemento con la clase chap_name, o utilizando una regla CSS que
utilice el valor del atributo prefix, el cual corresponde al nimero
del capitulo y que incluye automaticamente el ndcleo de
presentacion. En el presente libro, se realizd6 mediante el uso de un
pseudoselector para agregar un elemento al vuelo en el documento
con el contenido del atributo prefix. A continuacion se muestra el
c6digo HTML del inicio de portada correspondiente:

<div class="page" style="padding-top:400px">

<div class="chap_img" style="background-
image:url('img/Capl/portada_introduccion.webp');">
</div>

<h1l class="chap name"
id="capitulo 1">Introduccidén</hi>

<p>Los libros digitales, ...</p>
</div>

Del cédigo HTML anterior, se observa que un contenedor con la
clase chap_img es creado y se le asigna la imagen particular que se
muestra al inicio del capitulo, por otra parte, el titulo se incluye
como un elemento con la clase chap_name y un identificador para
hacer referencia al elemento en la tabla de contenido. Cabe
destacar que en ningin momento del cédigo se incluye
explicitamente el nimero de capitulo actual, ya que este valor lo
calcula internamente el ndcleo de presentacion y lo asocia con el
atributo prefix del elemento con clase chap name.
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Mientras que el codigo CSS correspondiente es:

.chap_img {
position: absolute;
left: 0;
top: O;
width: 640px;
height: 360px;
background-size: cover;

.chap_name {
position: absolute;
right: 0;
bottom: 485px;
color: #0089cd;
font-size: 26px;
font-family: "PaytoneOne'", sans-serif;
box-shadow: Opx 4px 4px rgba(0,0,0,0.35);
background-color: rgb(255, 255, 255, 0.9);
padding: 8px var(--page-right-margin) 8px 20px;
border-radius: 10px 0 0 10px;

margin: O;

.chap_name: :before {
content: attr(prefix) ". ";
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Las reglas del primer bloque determinan el comportamiento de la
imagen de fondo con la clase chap_img, las cuales deben ser claras
en este punto, ya que son similares a las utilizadas en la imagen de
portada del libro.

Las reglas del segundo bloque estilizan el elemento con la clase
chap_name, que corresponde a los titulos de los capitulos. Todas
las reglas utilizadas en este bloque ya fueron explicadas con
anterioridad.

El tercer y altimo bloque de reglas CSS es el mas interesante, ya
que utiliza dos conceptos nuevos. Uno de ellos es el pseudoselector
: :before; este se denomina pseudoselector porque el elemento
al que apunta realmente no existe dentro del documento HTML,
por ejemplo, p: :before selecciona primero todos los elementos
de tipo parrafo y luego a cada uno de ellos se les agrega un nuevo
elemento inicialmente vacio de contenido que sera mostrado antes
del contenido textual del parrafo. En las reglas de la portada de
capitulo, primero se seleccionan todos los elementos con la clase
chap_name (los titulos de los capitulos) y, una vez seleccionados,
se les agrega un elemento antes (::before) que tiene como
contenido el valor del atributo prefix, siendo este valor el que es
asighado con el atributo content del pseudoelemento, y es
necesario utilizar la expresion attr(prefix) para obtener el valor
de dicho atributo. Finalmente, este valor se concatena con el texto
dentro de las comillas dobles, correspondientes a un punto seguido
de un espacio. Es en este Gltimo bloque de estilos donde puede
configurarse la apariencia del texto utilizado para mostrar el niGmero
del capitulo.
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En CSS, se pueden utilizar diversos pseudoselectores para
seleccionar elementos que no se definen explicitamente en el
documento, asi como aquellos que presentan un estado especifico
o una posicion determinada en el arbol del documento.

Los pseudoselectores de contenido, como : :before y ::after,
permiten insertar contenido nuevo antes o después de un
elemento, respectivamente. Este contenido puede ser texto o
imagenes y se utilizan para afadir adornos graficos, prefijos o sufijos
a elementos existentes sin modificar su estructura original.

Los pseudoselectores de estado, como :hover, seleccionan un
elemento cuando el cursor del raton pasa sobre él, permitiendo
cambiar su estilo para indicar interactividad o dar énfasis a
elementos importantes; el pseudoselector :active selecciona un

elemento cuando se hace clic en él y se mantiene pulsado el boton
del raton, siendo Gtil para mostrar un estado activo o indicar la
confirmacion de una accién. Por otro lado, : focus selecciona un

elemento que tiene el foco de atencién, como un campo de texto
activo, permitiendo destacarlo visualmente o indicar su estado.

Los pseudoselectores de posicion, como : first-childy :last-
child, seleccionan el primer o ultimo descendiente de un
elemento, respectivamente, permitiendo aplicar estilos especificos
a estos elementos, diferenciandolos del resto de sus hermanos.
Asimismo, :nth-child(n) selecciona un descendiente con una
posicion especifica, donde n se refiere al nimero del elemento
dentro de su ancestro directo, lo que permite seleccionar
elementos de forma precisa basada en su orden dentro del arbol
DOM.
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Existen una gran variedad de pseudoselectores y pseudoclases que
pueden consultarse en los siguientes vinculos: https://developer.mo
zilla.org/es/docs/Web/CSS/Pseudo-elements y https://developer.m
ozilla.org/es/docs/Web/CSS/Pseudo-classes.

5.7.3 Inicio de capitulos puramente textual

En contraste con los ejemplos previos, se pueden elaborar inicios de
capitulos mas sobrios, donde simplemente se presenta un bloque
de texto que indica el nimero del capitulo y su titulo, sin
ornamentacién excesiva. Por ejemplo:

1. Titulo del capitulo

1.1 Primera seccién del capitulo 1

Un parrafo de la primera seccion.
1.2 Segunda seccion del capitulo 1
Un parrafo de la segunda seccion.

1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccion del
capitulo 1

Un parrafo de la primera subseccién.

Figura 5.28. Inicio de capitulo con solo texto.
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El codigo HTML para este y los siguientes ejemplos se presenta de
la siguiente manera:

<h1l class="chap_ name" id="capitulo_1">Titulo del
capitulo</hi>

Las reglas CSS son las responsables de crear las diversas
representaciones, siendo en este caso simplemente:

.chap name {
color: #0089cd;
font-size: 45px;
text-shadow: 1px 2px rgba(0,0,0,0.15);

.chap _name: :before {
content: attr(prefix) ". ";

Es posible que el ejemplo anterior sea excesivamente simple, pero
las técnicas vistas en secciones previas pueden ser aplicadas para
darle un poco mas de estilo. Por ejemplo, se puede enmarcar o
encerrar el nimero del capitulo en un rectangulo, o separarlo
mediante una linea, utilizando el borde de los elementos.

El siguiente ejemplo de inicio de capitulo muestra el nimero del
capitulo por encima del titulo del capitulo, con un tamano de letra
grande y con un circulo que lo envuelve, asi mismo se agrega una
linea horizontal para dividir el titulo del capitulo con el inicio del
contenido, tal como se observa en la Figura 5.29.
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1

Titulo del capitulo

1.1 Primera seccién del capitulo 1

Un parrafo de la primera seccion.

1.2 Segunda seccion del capitulo 1

Un parrafo de la segunda seccion.

1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccion del
capitulo 1

Un parrafo de la primera subseccién.

Figura 5.29. Inicio de capitulo con solo texto y colores de fondo.

Las reglas CSS para el ejemplo anterior son:

.chap name {
color: #0089cd;
font-size: 30px;
text-shadow: 1px 2px rgba(0,0,0,0.15);
text-align: center;
padding-bottom: 10px;
border-bottom: 5px solid aqua;
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.chap _name: :before {

content: attr(prefix);

font-size: 80px;
display: block;
width: 100px;
height: 100px;
margin: 0 auto;
border-radius: 50%;

background-color: aqua;

Otro ejemplo seria:

Titulo del capitulo

1.1 Primera seccién del capitulo 1

Un parrafo de la primera seccion.

1.2 Segunda seccién del capitulo 1

Un parrafo de la segunda seccién.

1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccién del

capitulo 1

Un parrafo de la primera subseccion.

Figura 5.30. Inicio de capitulo con solo texto y colores de fondo.


https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/iCartesiLibri/recursos/Creacion_de_Libros_Interactivos_iCartesiLibri/img/Cap5/ej_portada_capitulo_4.webp

.chap name: :before {
color: #0089cd;
font-size: 30px;
text-shadow: 1px 2px rgba(0,0,0,0.15);
padding-top: 100px;
padding-bottom: 10px;
border-bottom: 5px double aqua;

.chap _name: :before {
content: attr(prefix);
font-size: 50px;
display: block;
position: absolute;
top: O;
right: 120px;
text-align: center;
width: 70px;
height: 140px;
padding-top: 70px;
background-color: aqua;

Al revisar todas las reglas CSS anteriores, se observa que se utilizan
propiedades basicas para configurar la apariencia de los elementos.
Estas propiedades permiten proporcionar personalidad a los libros,
haciendo que la presentacion del contenido sea menos arida y mas
atractiva para los lectores. Es importante recordar que, en caso de
utilizar el tema oscuro, deben crearse reglas con body.dark al
inicio de los selectores y con los colores seleccionados para el tema
OSCuro.
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5.7.4 Imagen para el borde del titulo del capitulo

El borde de un elemento, generalmente un contenedor, puede ser
decorado con una imagen mediante CSS, esta caracteristica se
utiliza comdnmente para mejorar la presentacion de cajas de texto,
como por ejemplo, para adornar los titulos de capitulos.

1. Titulo del capitulo

1.1 Primera seccién del capitulo 1
Un pérrafo de la primera seccion.
1.2 Segunda seccion del capitulo 1
Un parrafo de la segunda seccion.

1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccion del
capitulo 1

Un parrafo de la primera subseccién.

Figura 5.31. Inicio de capitulo con una imagen para decorar el borde del titulo del capitulo.

A diferencia de utilizar una imagen de fondo en el contenedor, esta
técnica esta pensada principalmente para decorar las orillas del
elemento, ofreciendo la posibilidad de tener cajas de texto de
diferentes tamaros con la misma imagen para su borde.
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Las reglas CSS para obtener el resultado anterior, son:

.chap name {

border-image: url('img borde.svg') 22 24 16 23
fill / 22px 22px 16px 23pX;

border-image-repeat: round round;

width: 100%;

padding: 35px;

text-align: center;

margin-bottom: lem;

font-size: 32px;
by

.chap name: :before {
content: attr(prefix) ". ";

Las nuevas propiedades utilizadas son border-image y border-
image-repeat. La propiedad border-image, primero, toma
como valor un URL que especifica la ruta de la imagen a utilizar (en
este caso, url('img borde.svg')). A continuacion, se
establecen cuatro valores numéricos que determinan los cortes en
la imagen, siguiendo el orden arriba, derecha, abajo e izquierda. Es
posible incluir el valor £111 para rellenar el centro de la imagen o si
no se usa, dejarlo transparente. Finalmente, una diagonal (/) separa
el tamario de los bordes del contenedor, con valores numéricos que
corresponden al orden arriba, derecha, abajo e izquierda. La
propiedad border-image-repeat, por su parte, recibe dos
valores que dictan si la imagen se repite horizontal y verticalmente;
el valor round asegura una repeticion con un nimero entero de
veces, mientras que repeat permite repeticiones sin necesidad de
ser enteras, y stretch estira la imagen para cubrir el borde.
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La siguiente imagen muestra y permite analizar los valores de corte
utilizados por border-image en el ejemplo anterior:

e e e e e e e e e e  ———— -

WAN NN 1NN

I 16
I

231

Figura 5.32. Valores de corte de 22 arriba, 24 derecha, 16 abajo y 23 izquierda. La imagen
original, puede ser descargada de aqui.

Observando la figura, se determina que estos valores delimitan
nueve regiones: cuatro esquinas, cuatro lados y el centro. Las
esquinas de la imagen se colocan directamente en las esquinas del
contenedor, mientras que los lados pueden repetirse o estirarse
segin el valor asignado. El centro de la imagen puede ser
transparente o sélido, dependiendo de la preferencia.

Como se menciono previamente, esta técnica se utiliza para agregar
bordes mas estilizados a los contenedores mediante imagenes y
puede emplearse en diversos elementos a lo largo del libro, mas
alla de la presentacion del titulo.
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5.7.5 Inicio de capitulo con una tabla de contenido
especifica para el capitulo

En algunos casos, se busca incluir una tabla de contenido completa
al inicio del libro y, adicionalmente, al inicio de cada capitulo una
pequena tabla de contenido con las entradas correspondientes a
ese capitulo (ver Figura 5.33).

1. Titulo del capitulo 1.1 Primera seccién del capitulo 1
................................................................... Un pérrafo de a primera seccién.
1.1 Primera seccién del capitulo 1 7 1.2 Segunda seccién del capl'tulo 1
1.2 Segunda seccién del capitulo 1 7
1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccién del...... 7 Un pérrafo de la segunda seccion.
capitulo 1 . .. ..
1.2.2 Segunda subseccién de la segunda seccion del........ 7 1'2',1 Primera subseccion de la Segunda seccion del
capitulo 1 capitulo 1
Un parrafo de la primera subseccién.
1.2.2 Segunda subseccion de la segunda seccion del
capitulo 1
Un parrafo de la segunda subseccién
Etcétera.
6 7

Figura 5.33. Mini tabla de contenido al inicio del capitulo.

Sin embargo, la utilizacion directa de los elementos previamente
vistos para generar estas entradas puede causar un problema en la
tabla de contenido externa, accesible mediante el boton situado en
la esquina superior izquierda, ya que se producen repeticiones de
las entradas (ver Figura 5.34).
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Prefacio 5
1. Titulodelcapitulo . i 6
1.1 Primera seccion del capitulo 1 7
1.2 Segunda seccion del capitulo 1 7
1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccién del capitulo 1 ... 7
1.2.2 Segunda subseccion de la segunda seccién del capitulo 1. 7

2. Titulo del capitulo 2 9
2.1 Primera seccion del capitulo 2 11
2.2 Segunda seccion del capitulo 2 11
2.2.1 Primera subseccion de la segunda seccién del capitulo2 ... 11
2.2.2 Segunda subseccion de la segunda seccion del capitulo 2. 11

1.1 Primera seccién del capitulo 1 7
1.2 Segunda seccion del capitulo 1 7
1.2.1 Primera subseccién de la segunda seccién del capitulo 1 ... 7
1.2.2 Segunda subseccién de la segunda secciondel capitulo 1 ... 7

Figura 5.34. Entradas duplicadas en la parte inferior de la tabla de contenido externa.

Para solucionar este problema de duplicacion de entradas, a los
elementos con clase toc_link agregados al inicio de cada
capitulo, se les puede asignar el parametro add_toc="no"; esta
accion previene la inclusion de la entrada en la tabla de contenido
externa, manteniendo el comportamiento deseado. De esta
manera, se logra la funcionalidad requerida Gnicamente mediante la
adicion de elementos HTML sin necesidad de reglas CSS
adicionales.
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Por ejemplo:

<div class="page'">

<hl class="chap name" id="capitulo_1">Titulo del
capitulo</hi1>

<div class="toc_link" add_toc="no"
href="#capl_secl"></div>

<div class="toc_link" add_toc="no"
href="#capl_sec2"></div>

<div class="toc_1link" add_toc="no"
href="#capl_ sec2_subsecl"></div>

<div class="toc_link" add_toc="no"
href="#capl sec2 subsec2"></div>

</div>

Se espera que, con todo lo presentado en esta seccion, se muestren
las posibilidades de personalizacion que se pueden lograr al inicio
de un capitulo. Algunas de las propiedades CSS presentadas
pueden ser (tiles en otros contextos, como los pseudoselectores
: :beforey ::after, asi como la imagen asociada al borde de un

contenedor.

5.8 Estilo en la numeracion de paginas

En los libros interactivos iCartesiLibri, la numeracion de las paginas
es un elemento presente en practicamente todos ellos. Esta se
muestra de forma predeterminada en la parte inferior de cada
pagina, alineada con el margen inferior y centrada. Los nimeros de
pagina son agregados por el nicleo de presentacion mediante un
elemento de tipo <div> con la clase page_number; dentro de este
elemento se incluye otro de tipo <span> que contiene el nimero
correspondiente de la pagina.
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Las reglas CSS para la numeracion de paginas son las siguientes:

.page_number {
position: absolute;
left: 0;
right: 0;
bottom: var(--page-bottom-margin);
text-align: center;
font-weight: bold;
font-size: 80%;
line-height: 1.2em;

Del bloque de reglas anterior se observa que la disposicion de los
numeros se determina mediante una posicion absoluta en relacion
a la pagina que lo contiene. Asi mismo, el centrado del nimero esta
controlado por la alineacion del texto.

Con esta informacion, se pueden crear reglas facilmente para
colocar el nimero de pagina en la parte superior de la pagina e
incluir una linea horizontal (ver Figura 5.35).

6

1. Titulo del capitulo

1.1 Primera seccién del capitulo 1

Un parrafo de la primera seccion.

Figura 5.35. Numeracion de las paginas en la parte superior de la pagina.
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Para lograr esto se pueden usar las siguientes reglas:

.page_number {
bottom: initial;
top: 15px;
left: var(--page-left-margin);
right: var(--page-right-margin);
border-bottom: 2px solid var(--text-color);

En las reglas anteriores, lo Unico destacable es el valor initial
asignado al valor de bottom, este valor es necesario para reiniciar el

valor por omisioén de esta propiedad, y que el posicionamiento se
realice correctamente.

Un estilo mas interesante para la numeracion seria mostrar los
nimeros a la izquierda en las paginas pares y a la derecha en las
impares (ver Figura 5.36). Para esto, es necesario utilizar
pseudoselectores, en particular aquel que permite seleccionar
elementos en base a su posicion consecutiva de un conjunto de
elementos previamente seleccionados.

1. Titulo del capitulo

1.1 Primera seccion del capitulo 1

Un parrafo de la primera seccion.

1.2 Segunda seccion del capitulo 1

Un parrafo de la segunda seccion.

Figura 5.36. Numeracion de las paginas en la parte superior de la pagina, alineada a la
izquierda para paginas pares y a la derecha para paginas impares.
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El pseudoselector :nth-child(N) es utilizado para seleccionar un
elemento en base a su posicion dentro de un conjunto de
elementos. Este pseudoselector puede recibir un valor numérico
para N, permitiendo la seleccion del elemento con el indice
indicado. Ademas, se pueden utilizar las palabras clave odd para
seleccionar los elementos impares y even para los elementos
pares.

El funcionamiento de este selector implica primero la seleccion de
un conjunto de elementos; en el ejemplo, se seleccionan todas las
paginas (elementos con la clase page). Una vez seleccionados
estos elementos, el pseudoselector :nth-child se utiliza para
elegir los elementos impares o pares, segin el caso. Y finalmente,
se seleccionan los elementos con la clase page_number, para
asignar su alineacion. Este proceso puede verse ilustrado en el
siguiente codigo:

.page_number {
bottom: initial;
top: 15px;
left: var(--page-left-margin);
right: var(--page-right-margin);
border-bottom: 2px solid var(--text-color);

b

.page:nth-child(odd) .page_number {
text-align: left;

b

.page:nth-child(even) .page_number {
text-align: right;
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5.9 Generacion de un PDF del libro

El ndcleo de presentacion de libros iCartesiLibri ofrece un conjunto
de reglas CSS disefiadas para configurar y estilar la impresion del
documento. Estas reglas definen parametros importantes como el
tamarfio de la pagina, los margenes y ocultan elementos no
deseados durante la impresion, como las flechas de navegacion, los
botones de la tabla de contenido y la de herramientas. Su objetivo
es garantizar una representacion impresa limpia y precisa del
contenido del libro.

Sin embargo, la implementacion de estas reglas puede presentar
dificultades debido a que la mayoria de los navegadores no las
respetan completamente, esto puede resultar en una impresion
incorrecta del libro. Afortunadamente, algunos navegadores
basados en Chromium, como Google Chrome, Microsoft Edge y
versiones actualizadas de Safari de Apple, ofrecen soporte para las
reglas CSS necesarias para una impresion correcta del libro.

Esta capacidad permite generar un archivo PDF que represente
fielmente la version estatica del libro interactivo utilizando las
opciones de impresion integradas en estos navegadores. Para ello,
se debe ejecutar la accion de “Imprimir” desde el navegador y, en la
opcion “impresora’ o “destino’, seleccionar el valor “Guardar como
PDF". Se recomienda activar la opcién “Graficos de fondo” para
asegurar que las imagenes empleadas mediante reglas
background-image:url(...) sean visibles en el PDF generado.
Ademas, se aconseja evitar modificar los margenes y utilizar la
opcion “Ninguno” o “Predeterminados” para aplicar los valores de
margen internos definidos en el nacleo del libro interactivo.
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Para una correcta generacion del PDF, se deben considerar ciertas
recomendaciones que permitan aprovechar al maximo las
caracteristicas del nacleo del libro. Por ejemplo, al imprimir un libro
a PDF, puede suceder que en lugar del interactivo se visualice una
imagen con el logo de la herramienta Descartes)S.

]
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El comportamiento descrito anteriormente puede modificarse
agregando al elemento que incluye el interactivo el parametro
poster; este parametro permite especificar la ruta de una imagen
que representara al interactivo durante la impresion. Por ejemplo:

<div class="interactive" width="819" height="588"
poster="inter /posters/imagenl.png"
src="inter/interactivol.html"></div>

Con esta inclusion, al imprimir el libro, el logo de Descartes)S sera
reemplazado por la imagen especificada en el parametro poster.
Ademas, el codigo del libro genera automaticamente un
hipervinculo al recurso interactivo utilizando la direccion
especificada en el parametro src. Es importante destacar que para
que los vinculos se generen correctamente, el libro debe estar
alojado en un sitio web en el momento de realizar la impresion;
esta condicién es necesaria porque desde un PDF no es posible
incluir vinculos a archivos locales.

Por lo tanto, si el libro se encuentra alojado en el siguiente sitio:

https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/i
CartesilLibri/recursos/mi_ libro interactivo/index.html

Y contiene un interactivo con el valor
inter/escenal/index.html en el parametro src, el

hipervinculo que se crea al imprimir y generar el PDF sera:

https://prometeo.matem.unam.mx/recursos/VariosNiveles/i
CartesilLibri/recursos/mi_libro_interactivo/inter/escena
1/index.html
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Ademas de lo mencionado anteriormente, el libro genera
automaticamente algunos hipervinculos internos, como los que
corresponden a los elementos de la tabla de contenido. Sin
embargo, es necesario tener en cuenta que esta funcionalidad solo
funciona cuando los elementos de la tabla de contenido utilizan el
parametro href para hacer referencia al identificador (id) de algin
elemento dentro del libro. En caso contrario, el enlace interno no
puede ser construido.
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. ° | 6.Expresiones matematicas

La representacion precisa de férmulas matematicas en libros
cientificos, especialmente en areas como las matematicas, fisica o
quimica, presenta un desafio considerable; para abordar este
problema, HTML ofrece una solucion mediante MathML, un
conjunto de etiquetas que permiten la representacion directa de
expresiones matematicas utilizando coédigo HTML. Sin embargo, a
pesar de esta posibilidad, la visualizacion de estas expresiones
matematicas en navegadores web se encuentra limitada, lo que da
lugar a variaciones en la apariencia de las formulas segin el
navegador utilizado. Un ejemplo de una expresion en MathML es:

<math><mfrac><mn>1</mn><msqrt><mn>2</mn></msqrt>
</mfrac></math>

Con lo que se obtiene la siguiente expresion: %2
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Debido a las diferencias en el soporte para MathML, se vuelve
imprescindible el uso de bibliotecas adicionales que proporcionen
las herramientas necesarias para representar formulas matematicas
de forma confiable. En este contexto, es esencial destacar a KTEX,
el cual actita como un lenguaje y sistema de creacion de
documentos ampliamente difundido dentro del campo cientifico,
destacado por su capacidad para expresar y mostrar formulas
matematicas con una presentacion profesional y de alta calidad. A
pesar de que no se puede acceder directamente al sistema
proporcionado por EXTEX desde HTML, algunos proyectos buscan
replicar la visualizacion de formulas matematicas; entre estos
proyectos se encuentran KATEX y Math)ax.

6.1 ;Qué es KTREX?

TEX es un sistema de composicion tipografica desarrollado por
Donald Knuth con el objetivo de generar textos académicos
capaces de representar formulas matematicas complejas de
manera profesional. Por otro lado, XTEX es un conjunto de macros
construidos sobre TEX para simplificar su; y se considera una de las
versiones mas utilizadas para la creaciéon de documentos cientificos.

De forma simplificada, puede entenderse a TRX como dos grandes
elementos. Primero, similar a lo que ofrecen las etiquetas HTML,
proporciona un lenguaje de marcado que permite escribir
documentos en texto plano agregando informacion de estilo
mediante comandos. Segundo, es una aplicacion que genera un
documento estatico (como un PDF) a partir de la informacion
proporcionada en su lenguaje de marcado, de cierta forma similar a
lo que realiza un navegador al interpretar HTML.
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Las marcas o etiquetas dentro de un documento ETEX se
estructuran como \comando{valor}; a diferencia del lenguaje
HTML, estas marcas en EXTRX especifican comandos o funciones
que se ejecutan durante la compilacion y generacion del
documento final. Los comandos se identifican por una diagonal (\)
seguida del nombre del comando, y su alcance generalmente
queda delimitado por llaves ({ y }) o, si no se incluyen, se aplican al
texto que precede al comando. Por ejemplo, para indicar que un
elemento debe ser presentado en negrita en HTML, se utiliza la
etiqueta <b></b>, mientras que en IXTEX se emplea el comando
\textbf{ ... } donde todo el texto contenido entre las llaves
sera mostrado en negrita.

Aunque TEX y KETEX ofrecen un sistema completo para el
desarrollo de documentos con su propio lenguaje de marcado, en
paginas web se prioriza la implementacion de los comandos y
funcionalidades utilizados para representar formulas matematicas,
mientras que el lenguaje HTML se mantiene como la norma para
especificar el contenido del documento.

6.1.1 Modo matematico de XTpX

Para representar formulas matematicas dentro de un documento
ETRX, se requiere emplear un ambiente especial conocido como el
modo matematico, donde el texto contenido es acomodado y
ajustado de forma diferente al flujo normal. Este modo es
fundamental para incluir expresiones y ecuaciones matematicas en
documentos IATREX asi como en libros tipo iCartesiLibri, y para su
utilizacion efectiva, es crucial comprender sus caracteristicas y las
opciones que ofrece.
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En el modo matematico, se ofrecen dos modalidades de
presentacion: una en linea, que permite incluir formulas dentro del
texto sin interrumpir el flujo, y otra en modo presentacion, que se
caracteriza por dibujar las férmulas con mayor tamano para
enfatizar la informacion y presentarla en su propia linea, rompiendo
los parrafos con saltos de linea.

Para indicar el uso del modo matematico con la modalidad en linea,
se utilizan los delimitadores \ ( 1la expresién va aqui \)o$
la expresién va aqui $, es decir, la expresion matematica se
encuentra acotada por paréntesis con diagonales al inicio o por un
signo de dolar al inicio y otro al final.

Por ejemplo, el siguiente codigo:

<p>Este es un parrafo con dos expresiones
matemdticas en linea, una es: \(x*2 + y*2 = 1\), vy
la otra es: $\frac{1}{2}$</p>

Genera el siguiente resultado:

Resultado

Este es un parrafo con dos expresiones matematicas en linea, una

es:x? 4+ 9 = 1ylaotraes%

Para utilizar el modo matematico en modalidad de presentacion, se
utilizan los delimitadores \[ 1la expresién va aqui \] o $$
la expresidén va aqui $$, es decir, la expresion matematica
esta acotada por corchetes con sus respectivas diagonales al inicio o
por dos signos de dolar al inicio y otros dos al final.
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Por ejemplo:

<p>Este es un parrafo con dos expresiones
matemdticas en modo presentacidén, una es: \[x"2 +
yA2 = 1\], v la otra es: $$\frac{1}{2}$$</p>

Con lo anterior, se obtiene:

Resultado

Este es un parrafo con dos expresiones matematicas en modo
presentacion, una es:

,y laotra es:
1

Como se observa, la modalidad de presentacion rompe los parrafos
para mostrar la expresion en su propia linea de texto; asi mismo la
fraccion se despliega con un tamafio mayor ya que no tiene la
restriccion de mostrarse dentro del texto de una misma linea. Es
importante entender esta sutil diferencia para utilizar de forma
efectiva el modo matematico proporcionado por ETEX.

Dentro del modo matematico, IXTEX ofrece un conjunto de
comandos para especificar expresiones matematicas; aunque el
conjunto de comandos proporcionado por TEX o ITEX es mucho
mas amplio que los comandos soportados por las soluciones que se
pueden utilizar en un documento HTML, por tanto en los siguientes
apartados se presentan las funcionalidades que se pueden utilizar
dentro de las paginas web.
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6.1.1.1 Simbolos

En matematicas, se utiliza un conjunto de simbolos basicos como:
+, -, %/, (,), [, ], los cuales pueden ser utilizados directamente
dentro del modo matematico. En el contexto de IXTEX, se pueden
usar los simbolos < y >; sin embargo, es importante recordar su uso
en HTML puede generar problemas, por lo que generalmente se
utilizan las entidades HTML correspondientes (&1t; y &gt;).
Lamentablemente, el simbolo ampersand (&) tiene un significado
dentro del modo matematico, por lo que usar entidades HTML
dentro de este contexto puede causar conflictos. Por fortuna, el
lenguaje IATEX, proporciona comandos para incluir simbolos no
disponibles en un teclado, como letras griegas, y en particular los
simbolos menor y mayor que, se representan mediante los
comandos \1t y \gt, que es el mecanismo recomendado para
expresiones matematicas que los requieran.

Al igual que las entidades HTML, XTRX proporciona una amplia
variedad de simbolos a través de su extenso conjunto de
comandos. Para consultar la lista completa de simbolos disponibles
se recomienda visitar el siguiente enlace: https://ia.wikipedia.org/wik
i/Wikipedia:LaTeX_symbols. La mayoria de estos simbolos son
compatibles con bibliotecas como KATEX y MathjJax para
navegadores web, aunque se sugiere verificar su disponibilidad en
las tablas de elementos soportados de cada biblioteca.

Es importante tener en cuenta que, al igual que las entidades HTML,
los simbolos en EXTEX se identifican mediante sus nombres en
inglés. Por ejemplo, para incluir la letra griega alfa se utiliza el
comando \alpha y para su version en maylscula se emplea
\Alpha.
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Ejemplo:
<p>Este es un parrafo que utiliza una expresidn

matemdtica en linea con algunos simbolos definidos
por $\LaTeX$: \(\alpha \1lt \betal).</p>

Resultado

Este es un parrafo que utiliza una expresién matematica en linea
con algunos simbolos definidos por ITEX: a < B.

Algunos simbolos Gtiles son:

\le < \ge > \approx ~ \equiv =
\in € \notin §§ \subset C \neq #
6.1.1.2 Operadores

Los operadores suelen ser funciones de una sola palabra, como el
modulo, el logaritmo las funciones trigonométricas y el limite. Para
este tipo de funciones, BTEX ofrece también un conjunto de
comandos para su representacion.

Se ofrecen dos comandos para el modulo: \bmod, que
simplemente agrega la palabra mod a la expresion, y \pmod, que
automaticamente agrega paréntesis alrededor. Ejemplo:

<p>Este es un ejemplo con \bmod: $a \bmod b$; y
este es con \pmod: $a \pmod b$.</p>
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Resultado

Este es un ejemplo con \bmod: a mod b; y este es con \pmod: a
(mod b).

Para el logaritmo base 10 se dispone del comando \log. Por
ejemplo:

<p>Este es el $\log x$.</p>

Resultado

Este es el log «.

Estos comandos quiza parezcan superfluos a primera vista, sin
embargo, es importante tener en cuenta que, dentro del modo
matematico, el texto se comporta de forma distinta; ya que
inicialmente se presenta en cursiva y ademas los espacios en
blanco son eliminados debido a que los algoritmos internos son los
encargados de determinar la mejor forma de presentar la expresion
matematica. Por lo tanto, utilizar simplemente:

<p>$log x$</p>

Genera un resultado diferente a la representacion esperada:

Resultado

logzx.
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El logaritmo natural se representa con \ 1n. Por ejemplo:

<p>Este es el $\ln y$.</p>

Resultado

Esteesellny.

Las funciones trigonométricas se definen por medio de los
comandos: \sin, \cos, \tan, \ctg, \sec y \csc; para el seno,
coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante,
respectivamente.

<p>$\sin \alpha, \cos \beta, \tan \gamma, \ctg
\delta, \sec \eta, \csc \thetas$.</p>

Resultado

sin a, cos 3, tan ~y, ctg d, secn, csc 6.

De forma similar existen los operadores asociados a las funciones
trigonométricas inversas: \arcsin, \arccos, \arctan Yy
\arcctg; para el arco seno, arco coseno, arco tangente y arco

cotangente, respectivamente.

<p>$\arcsin \alpha, \arccos \beta, \arctan \gamma,
\arcctg \deltas$.</p>

Resultado

arcsin «, arccos 3, arctan -y, arcctg d.
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Para el limite se utiliza el comando \1im, y adicionalmente, se
puede usar el comando \1limits para especificar los valores a los
que tiende el limite. Por ejemplo:

<p>$\1lim er{-x}$</p>
<p>$\1lim \limits_ {x \to \infty} er{-x} = 0$</p>

Resultado
lime™™

lime™* =0
r—00

Como se observa, es necesario utilizar \1imits para colocar
correctamente los valores del limite. En el segundo ejemplo hay
que notar la presencia del guion bajo (_) después del comando
\1limits y del acento circunflejo (») después de la letra e.

6.1.1.3 Potencias e indices

En un contexto matematico, los superindices se asocian con las
potencias, mientras que los subindices se asocian simplemente con
los indices de expresiones. En este caso, como se observo en el
ejemplo de limites, el operador guion bajo (_) se utiliza para
determinar los indices de una expresion; por eso, en el caso del
limite, se utiliza después del comando \limits para indicar el
indice correspondiente, mientras que el operador del acento
circunflejo (») se corresponde con los exponentes.
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Cuando el indice o el exponente solo es un caracter, las llaves
pueden omitirse; si estos requieren de varios caracteres, su
utilizacion es obligatoria, de lo contrario, solo se tomara en cuenta
el primer caracter. Ejemplo:

<p>Estas expresiones se muestran correctamente:
$xA2%, $x 0%$.</p>

<p>En contraste, al no utilizar llaves, estas
expresiones solo consideran el primer caracter:
$x7-3%, $x -1%, y deberian ser $xA{-3}%$, $x {-1}%.
</p>

Resultado
Estas expresiones se muestran correctamente: 2132, L.

En contraste, al no utilizar llaves, estas expresiones solo

consideran el primer caracter: 23, z_1, y deberian ser 73, z_;.

6.1.1.4 Fracciones

Las fracciones se pueden especificar en KTEX mediante
expresiones del tipo \frac{numerador}{denominador}. El
comando \frac indica que se trata de una fraccion, y entre las

llaves se colocan la expresion correspondiente al numerador y la del
denominador, respectivamente. Por ejemplo:

<p>$\frac{1}{2}% o $\frac{\frac{1}{2}}{\frac{xr2}
{y_073}}$</p>

Lo que genera:
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Resultado

D=
§w|i‘§\,|m|»—n

Cuando se necesitan fracciones complejas que abarcan una area
vertical mayor, como la segunda fraccion del ejemplo anterior, se
recomienda usar el modo de presentacibn para mejorar su
legibilidad. Por ejemplo:

$$\frac{\frac{1}{2}}{\frac{x"2}{y_0~3}}%%

Despliega las siguientes fracciones:

Resultado

SAL NI

Aun asi, si se desea que la fraccién sea mas grande y forme parte de
un parrafo, se puede utilizar el comando \dfrac el cual intenta

representar la fraccion en modo de presentacion pero sin romper el
parrafo. Por ejemplo:

<p>Este es un parrafo con una fraccidén usando
\frac: $\frac{\frac{1}{2}}{\frac{x*2}{y_023}3}%$; vy
asi mismo se muestra la misma fraccidén utilizando
\dfrac: $\dfrac{\frac{1}{2}}{\frac{x*2}{y_073}}%$, vy
si bien el parrafo no se separa por saltos de
linea, esta forma de especificar fracciones agrega
espacios verticales entre las lineas del péarrafo.

</p>
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Resultado

Este es un parrafo con una fraccion usando \frac: =-; y asi mismo

se muestra la misma fracciéon utilizando \dfrac: -, y si bien el

éﬁw|€~3w |l\3|,_.§wlﬂw|mh—l

parrafo no se separa por saltos de linea, esta forma de especificar
fracciones agrega espacios verticales entre las lineas del parrafo.

En definitiva, la eleccion del comando especifico para representar
las expresiones matematicas depende de la decision del autor,
teniendo en cuenta el contexto de la expresion dentro del texto.

6.1.1.5 Coeficientes binomiales

Los coeficientes binomiales, también conocidos como ndmeros
combinatorios, se representan generalmente como un par de
ndmeros enteros colocados uno encima del otro y acotados por
paréntesis. Para su representacion en IXTEX, se utiliza el comando
\binom. Por ejemplo:

<p>$\binom{n}{k} = \frac{n \times (n-1) \times
\dots \times (n-k+1)}{k \times (k-1) \times \dots
\times 1}$</p>

Resultado

n) _ nx(n—1)x---x(n—k+1)
(k) o kx(k—1)x---x1

Al igual que las fracciones, los coeficientes binomiales se muestran
de mayor tamafo en modo presentacion:
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$$\binom{n}{k} = \frac{n \times (n-1) \times \dots
\times (n-k+1)}{k \times (k-1) \times \dots \times
1}ss$

Resultado

ny nxm—-1)x---x(n—-k+1)
(k)_ kx(k—1)x---x1

Asimismo, existe la variante \dbinom que permite mostrar el

binomio en modo presentacion sin interrumpir el parrafo que lo
contiene.

<p>$\dbinom{n}{k} = \frac{n \times (n-1) \times
\dots \times (n-k+1)}{k \times (k-1) \times \dots
\times 1}$</p>

Resultado

(n) _ nx(n=1)x---x(n—k+1)
L] kx(k—1)x---x1

6.1.1.6 Raices

El comando para especificar raices es: \sqgrt, y la expresion a la
que se le aplica la raiz esta acotada por llaves, por ejemplo:

<p>$\sqgrt{xr2+yr2+zr2}$</p>

Resultado

Va? +y? + 22
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Para especificar el indice de la raiz, se utiliza un parametro opcional
incluido entre corchetes antes de la expresion a la que se aplica la
raiz. Por ejemplo, para una raiz cibica, se escribe:

<p>$\sqrt[3]{\dfrac{a+b+c}{d+e}}s$</p>

,Ja+b+c
d+e

La raiz se adapta automaticamente a la expresion a la que se aplica,
por lo que este comando no dispone de una variante para el modo
presentacion.

Resultado

6.1.1.7 Sumas, integrales y operaciones similares

Para agregar una suma, se dispone del comando \sum, al cual se
pueden especificar sus limites mediante el guién bajo () y un
acento circunflejo (+), similar a lo indicado para los limites.

Por ejemplo:
<p>$\sum_{i=0}~r{n+1} s_is$</p>

Muestra la siguiente suma en linea:

Resultado

2?:01 Si
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Y con:
$$\sum {i=0}~r{n+1} s _iss$

Se muestra la siguiente suma en modo presentacion:

Resultado

Se observa que el modo presentacion muestra la expresion en un
tamario mayor, pero en este caso, ademas, coloca los limites de la
suma en una posicion diferente. Para mostrar una suma en formato
grande en una linea, no existe un comando como el de las
fracciones o los binomios; para lograrlo, se necesita utilizar antes de
la suma el comando \displaystyle. Por ejemplo:

<p>Este parrafo contiene una suma con
representacién grande, $\displaystyle
\sum_{i=0}*{n+1} s_i$, donde al usar el comando
\displaystyle, el parrafo no se parte con saltos de
linea.</p>

Resultado

Este parrafo contiene una suma con representacion grande,
n+1

Z s;, donde al usar el comando \displaystyle, el parrafo no se
i=0

parte con saltos de linea.

245



De forma similar funcionan las integrales, pero con el comando
\int. Ejemplo:

<p>$\int_{i=0}Ar{n+1} s _i$</p>

Resultado
n+1 '
i=0 Si
Y:
$$\int_{i=0}~r{n+1} s_is$$
Resultado

n+1
=0

Al igual que las sumas e integrales, existen varios comandos para
agregar operadores grandes, los cuales funcionan de la misma
manera; por ello, solo se enlistan a continuacion:

\prod [] \coprod [] \bigoplus €
\bigotimes X \bigodot () \bigsqcup]| |
\bigcup |J \bigcap [ \bigvee \/
\bigwedge A \iint f[ \iiint f[f
\oint § \oiint ff \oiiint {ff
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6.1.1.8 Delimitadores

Los delimitadores son simbolos utilizados en matematicas para
marcar el inicio y el final de grupos de elementos o expresiones.
Paréntesis, corchetes y llaves desempefan un papel crucial en la
definicion de estructura y orden de operaciones; estos, por ser los
mas comunes, se pueden escribir directamente. Algunos ejemplos
son:

<p>$( a ), [ b ], \{ e \}, | 4[|, \| e \[|$</p>

Resultado

(@), [0, {c}, |d], [e]

Ademas de los delimitadores mencionados anteriormente, IXTEX
incorpora comandos para delimitadores especializados como:

<p>$\lang f \rang, \lceil g \rceil, \lfloor h
\rfloor, \llbracket i \rrbracket, \lBrace j
\rBrace$</p>

Resultado

(), [gl, LA, la, {5}

Al utilizar estos delimitadores directamente con expresiones que
abarcan un area vertical grande (como fracciones, integrales u otros
operadores), su representacion puede resultar pequefia en
comparacion.
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Por ejemplo, en la siguiente integral, los paréntesis son demasiado
pequenos para cubrir completamente la expresion:

$$n (\int_{i=0}2{n} s_1i)$$

[ o

Para ajustar la altura de algunos delimitadores, IATEX ofrece
comandos que permiten determinar su tamano de forma manual.
Estos comandos son: \big, \Big, \bigg, \Bigg, seguidas de un
delimitador. Por ejemplo:

<p>$( \big( \Big( \bigg( \Bigg( a \Bigg) \bigg)
\Big) \big) )%,

$[ \big[ \Big[ \bigg[ \Bigg[ a \Bigg] \bigg] \Big]
\big] 1%,

$\{ \big\{ \Big\{ \bigg\{ \Bigg\{ a \Bigg\} \bigg\}
\Big\} \big\} \I}$%,

$| \big| \Big| \bigg| \Bigg| a \Bigg| \bigg| \Big]
\big| |%,

$\| \big\| \Big\| \bigg\| \Bigg\| a \Bigg\| \bigg\|
\Big\| \big\| \|[%,

$\lang \big\lang \Big\lang \bigg\lang \Bigg\lang a
\Bigg\rang \bigg\rang \Big\rang \big\rang \rangs,
$\1lceil \big\lceil \Big\lceil \bigg\lceil
\Bigg\lceil a \Bigg\rceil \bigg\rceil \Big\rceil
\big\rceil \rceil$,

$\1floor \big\lfloor \Big\lfloor \bigg\lfloor
\Bigg\lfloor a \Bigg\rfloor \bigg\rfloor
\Big\rfloor \big\rfloor \rfloors$</p>
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Resultado

(((((a)))». [[[[HH]J. {{{{{a}}}}}, |H_a I
[1n <<<<<a>>>>>. H[Ha |

Ademas de especificar el tamafo manualmente, existen comandos
como \left y \right que intentan ajustar automaticamente la

altura de los delimitadores para cubrir lo mejor posible las
expresiones. Por ejemplo:

<p>$\left( \dfrac{1}{2} \right),

\left[ \dfrac{1}{2} \right],

\left\{ \dfrac{1}{2} \right\},

\left| \dfrac{1}{2} \right]|,

\left\| \dfrac{1}{2} \right\]|,

\left\lang \dfrac{1}{2} \right\rang,
\left\lceil \dfrac{1}{2} \right\rceil,
\left\1lfloor \dfrac{1}{2} \right\rfloors$</p>

() [2) ta) [a lal (3)[2 L2

Resultado

1
2

1

2

)
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6.1.1.9 Entornos

ETEX ofrece una variedad de entornos especiales, disefiados para
formatear  expresiones = matematicas con  precision Yy
profesionalismo dentro de un documento, estos entornos pueden
considerarse como marcos o plantillas que definen una estructura
especifica para la visualizacion de expresiones como matrices,
arreglos o ecuaciones. Cada entorno posee caracteristicas
particulares de representacion y usos especificos, y la forma de
delimitar los entornos en EXTEX se realiza mediante los comandos
\begin{ENTORNO} Yy \end{ENTORNO}, donde ENTORNO se
reemplaza por el nombre del entorno a utilizar.

Existen  diversos entornos para  especificar  matrices,
diferenciandose principalmente por el delimitador empleado. El
entorno mas sencillo es matrix, y en estos entornos, cada fila de la
matriz se define en una linea independiente y el comando \\ se
utiliza para indicar un nuevo renglon. Los elementos dentro de cada
fila se separan mediante el simbolo ampersand (&). Por ejemplo:

<p>$\begin{matrix}

a_{11} & a_{12} & a_{13} \\
a {21} & a_{22} & a_{23} \\
a {31} & a_{32} & a_{33}
\end{matrix}$</p>

Resultado

ail a2 ais
a1 G22 Q23
31 Q32 Qasz3
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El entorno matrix Gnicamente acomoda los elementos de la
matriz sin incluir ningdn delimitador, como se observa en el
ejemplo anterior. La matriz en cuestion contiene tres renglones y el
comando \\ indica el paso al siguiente renglon. Ademas, se puede
notar la presencia del simbolo &, lo cual, como se comentd, puede
generar problemas con ciertas entidades HTML dentro de las
expresiones matematicas. Aparte del entorno matrix, existen
otros entornos para matrices: pmatrix, bmatrix, Bmatrix,
vmatrix y Vmatrix, cada uno de estos entornos proporciona un
delimitador especifico para la matriz, como paréntesis, corchetes o
barras verticales.

<p>$\begin{pmatrix} a {11} & a_ {12} & a_ {13} \\ a {21} &

a {22} & a_{23} \\ a {31} & a {32} & a {33} \end{pmatrix}$,
$\begin{bmatrix} a_{11} & a_{12} & a_{13} \\ a_{21} &

a {22} & a {23} \\ a {31} & a {32} & a_ {33} \end{bmatrix}$,
$\begin{Bmatrix} a_{11} & a_{12} & a_{13} \\ a_{21} &

a {22} & a {23} \\ a {31} & a {32} & a {33} \end{Bmatrix}$,
$\begin{vmatrix} a_{11} & a_{12} & a_{13} \\ a_{21} &
a_{22} & a_{23} \\ a_ {31} & a_{32} & a_{33} \end{vmatrix}$,
$\begin{Vmatrix} a_ {11} & a_ {12} & a_ {13} \\ a_ {21} &
a_{22} & a_{23} \\ a_{31} & a_{32} & a_{33}

\end{Vmatrix}$</p>
Resultado
ai; Qa2 Qi3 a;; Qa2 Qg3 ai; Qa2 Qi3
Qo1 Q22 Qo3 |, Qg1 G2 QAo3|, Qo1 Qo2 Qg3 o,
azy az2 ass azr az2 ass azy az2 ass

ail a2 aiz ailz ai2 a3
a1 Q22 QG23(,||G21 QA22 Q23
asy as2 ass as; as2 ass
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Se proporciona otro entorno que permite expresar diversos casos
en una expresion, donde las posibles expresiones se engloban
mediante llaves, utilizando los entornos cases para la llave
izquierda y rcases para la llave derecha. A continuacion, se
presentan algunos ejemplos:

<p>$x = \begin{cases}
0 & si & y = 0 \\

1 & si & y \gt 0 \\
-1 & si & y \1t O
\end{cases}$</p>

Resultado
0 st y=20
r=11 st y>0
-1 st y<O0

<p>$\begin{rcases}

0 & si &y = 0 \\

1 & si & y \gt 0 \\

-1 & si & y \1t ©
\end{rcases} \implies x$</p>

Resultado
0 st y=20
1 sty>0p, —
-1 st y<O0
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El entorno equation permite la representacion de ecuaciones y su
numeracion automatica. Este entorno se distingue de los anteriores
por la necesidad de utilizar el modo de presentacion para su uso.
Un ejemplo de su aplicacion se muestra a continuacion:

$$\begin{equation} x22 + y*2 = z22 \end{equation}$s$

Resultado

zty’ =2’ (1)

La numeracion automatica de las ecuaciones se muestra a la
derecha de la misma, asignandole un nimero correspondiente. Si
se desea evitar esta numeracion, se puede emplear un asterisco al
final del nombre del entorno (equation*). Ejemplo:

$$\begin{equation*} xA2 + y~r2 = zA2
\end{equation*}$$
Resultado

Tty ==z

Para afiadir una etiqueta personalizada a una ecuacion, se puede
utilizar el comando \tag{. . . } dentro de la ecuacion:

$$\begin{equation} x22 + y*2 = zA2 \tag{Mi ecuacidn
1} \end{equation}s$s$

Resultado

2 2 2

'ty =z (Mi ecuacién 1)
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Al intentar separar ecuaciones dentro del entorno equation por

medio de saltos de linea, no se obtiene el resultado esperado, ya
que las ecuaciones se muestran en una Unica linea. Por ejemplo:

$$\begin{equation} 2x + 3y = 5 \\ 15x - 7y = -10
\end{equation}$$

Genera la siguiente representacion:

Resultado

2 + 3y = 5lbx — 7Ty = —10 (1)

Para obtener una separacion correcta, se necesita utilizar el entorno
adicional split, dentro del entorno equation, a fin de que los
saltos de linea no sean ignorados:

$$\begin{equation} \begin{split} 2x + 3y = 5 \\ 15x%
- 7y = -10 \end{split} \end{equation}$s$

Resultado
20+ 3y =95
152 — 7y = —10 (1)

Si se desea alinear las ecuaciones respecto al signo igual, se puede
utilizar el ampersand (&) antes del igual, de esta manera, se indica el

lugar donde debe ocurrir la alineacion de cada linea, por ejemplo:
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$$\begin{equation}
\begin{split}

2x + 3y &= 5 \\
15 - 7y &= -10
\end{split}
\end{equation}$$

Resultado
20+ 3y =5
15z — Ty = —10 (1)

Es importante tener en cuenta que los espacios en blanco y los
saltos de linea adicionales son sugerencias que el modo
matematico puede o no tomar en cuenta, ya que este intenta
acomodar el texto basandose en reglas internas preestablecidas
con el objetivo de generar el mejor acomodo posible para la
representacion de las expresiones.

Si se busca alinear ecuaciones y ademas enumerar cada una de
forma independiente, se puede utilizar el entorno align, por

ejemplo:

$$\begin{align} 2x + 3y &= 5 \\ 15x - 7y &= -10
\end{align}$s$

Resultado
2z +3y =5 (1)
15z — Ty = —10 (1)
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Para alinear ecuaciones sin utilizar la numeracion, se puede emplear
la variante con asterisco: align*.

El entorno align puede ser concebido como una matriz, donde el
simbolo ampersand (& actia como un separador, que permite

alinear varias ecuaciones, por ejemplo, en relacion con el signo de
igualdad (=):

$$\begin{align*}

a&=b & c&=d & e&=f \\

XA2&=yAr2 & 3zA3&=wA5 & x&=w \\

\alpha&=0 & \beta&=\pi & \delta&=\dfrac{1}{2}\pi
\end{align*}$$

Resultado
a = c=d e=f
=9y 3B =vw’ z=w
1
a = B=m 5:§7r

6.1.1.10 Texto dentro del modo matematico
Como se ha mencionado previamente, el texto en modo
matematico se presenta con cursiva y los espacios suelen omitirse;

esto puede llevar a errores en la inclusion de fragmentos de texto
dentro de expresiones matematicas. Por ejemplo:

<p>$Juanito comid \frac{1}{4} de pizza.$</p>
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Con lo que se obtiene lo siguiente:

Resultado

J uam’tocomiéi depizza.

Para solucionar este comportamiento, ETEX ofrece varios
comandos que permiten la inclusion de texto con distintos
formatos. El comando \text{. ..} se utiliza para un texto regular,

\textit{...} para un texto en cursiva y \textbf{...} para
texto en negrita. Ejemplo:

<p>$\text{Juanito comidé } \frac{1}{4}\textbf{ de
pizza}.$</p>
Resultado

Juanito comid % de pizza.

Para representar conjuntos de nimeros como los naturales, los
reales o los complejos, se suele utilizar una tipografia especifica, la
cual se puede obtener utilizando el comando \mathbb seguido de

una letra. A continuacion, se muestra un ejemplo:

<p>$\mathbb{N}$, $\mathbb{R}$, $\mathbb{Q}$,
$\mathbb{I}$, $\mathbb{C}$</p>

Resultado

NRQILC
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El texto presentado con anterioridad solo constituye una parte de lo
que ETEX ofrece, ya que este sistema, como se menciond
previamente, es un lenguaje completo con numerosas opciones
que, generalmente, no se incluyen en las bibliotecas disponibles
para HTML. De estas bibliotecas, las dos mas relevantes son KATEX
y Mathjax, las cuales pueden incorporarse a cualquier sitio web de
forma sencilla.

En las secciones siguientes se expondra brevemente en qué
consiste cada biblioteca, asi como los archivos que la componen y
como pueden agregarse a los libros iCartesiLibri.

6.2 Biblioteca KATpX

KATEX es una biblioteca escrita en el lenguaje JavaScript que se
disefid para dibujar expresiones matematicas en formato ETEX
dentro de un navegador web. Desarrollada por Khan Academy
como alternativa a Mathjax, KATEX destaca por su rapidez, bajo
espacio de almacenamiento requerido y la ausencia de
dependencia con MathML. Su funcionamiento se basa en la
construccion de elementos HTML y reglas CSS para representar la
formulas matematicas, garantizando asi la compatibilidad entre
diferentes navegadores.

El sitio oficial de KATEX, ubicado en https://katex.org/, proporciona
acceso a su documentacion, siendo la seccién sobre funciones
soportadas (https://katex.org/docs/supported) la mas relevante, ya
que en esta seccibn se enumeran las caracteristicas que
implementa y que pueden utilizarse sin problemas dentro de
documentos HTML.
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El cédigo fuente de KATREX se puede acceder desde el repositorio
oficial alojado en GitHub (https://github.com/KaTeX/KaTeX/releases).
La dltima version disponible al momento de redactar este
documento es la v0.16.11, y los archivos de esta version se
encuentran disponibles para su descarga en un archivo comprimido
con formato zip (https://github.com/KaTeX/KaTeX/releases/downloa
d/v0.16.11/katex.zip).

El archivo zip contiene un directorio llamado contrib/, el cual
alberga archivos adicionales que facilitan la utilizacion de KATEX y
amplian sus funcionalidades. Por ejemplo, el archivo
contrib/auto-render. js se puede incluir para convertir todas
las expresiones en TEX dentro de un documento HTML a una
representacion visualizable por un navegador web. La inclusion del
archivo contrib/copy-tex. js permite copiar el codigo el codigo
TEX de las expresiones matematicas desde el navegador. Ademas,
contrib/mhchem. js ofrece la posibilidad de extender las
expresiones soportadas, principalmente para representar formulas
quimicas. Se recomienda utilizar las versiones minimizadas (con
extension .min. js) de estos archivos, ya que ocupan menos
espacio de almacenamiento.

También se encuentra el directorio fonts/ que contiene un
conjunto de tipografias matematicas que son necesarias para la
correcta representacion de las expresiones matematicas. Estas
tipografias estan disponibles en varios formatos dentro del
directorio, pero para visualizar el libro en navegadores modernos,
solo se requieren las versiones en woff2.
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Ademas de estos dos directorios, se incluyen los archivos
katex.css (y katex.min.css), que contienen las reglas CSS
necesarias para la presentacion visual. Del mismo modo, se
encuentran presentes los archivos katex. js (y katex.min. js),
que contienen el codigo JavaScript encargado de realizar todos los
calculos necesarios para colocar los elementos de las expresiones
en sus posiciones correctas. Al igual que con los archivos ubicados
en contrib/, se recomienda utilizar la versibn minimizada de
estos archivos.

Para usar la biblioteca KATEX dentro de un libro iCartesiLibri, se
recomienda descomprimir el archivo zip en el directorio extra/, de
esta manera, se obtiene el directorio extra/katex/ con todos los

archivos necesarios, y se pueden borrar los archivos no
minimizados y las tipografias con formato diferente a wof£2.

Ademas de incluir estos archivos, es necesario realizar algunos
cambios en el archivo index.html para hacer referencia a los
archivos de la biblioteca. Estos cambios se deben realizar dentro de
la etiqueta <head>, de la siguiente manera:

| <link rel="stylesheet" type="text/css"
href="extra/katex/katex.min.css"/>

| <script src="extra/katex/katex.min.js">
</script>

| <script src="extra/katex/contrib/copy-
tex.min.js"></script>

| <script src="extra/katex/contrib/auto-
render.min. js"></script>

La primera linea se encarga de incluir el archivo de reglas CSS y la
segunda de incluir el codigo JavaScript.
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Se incluye la tercera linea para permitir que el lector copie las
expresiones matematicas en formato TEX y la cuarta linea es
necesaria para que las expresiones se desplieguen de forma
automatica.

Si se decide no colocar los archivos dentro del directorio extra/,

es necesario ajustar las rutas anteriores para que indiquen
correctamente a la ubicacion de los archivos.

En el caso de que el libro utilice formulas quimicas, se recomienda
también incluir la siguiente linea:

<script src="extra/katex/contrib/mhchem.min.js">
</script>

Adicionalmente a las inclusiones anteriores, se requiere incorporar
un pequefio bloque de coédigo JavaScript para que se ejecute la
interpretacion de férmulas escritas en TEX dentro del documento.
Esta tarea se realiza con el siguiente codigo:

<script>
document.addEventListener("DOMContentLoaded",
function() {

renderMathInElement(document.body, {

delimiters: [ {left: "$$", right: "$$",

display: true}, {left: "s$", right: "$", display:
false}, {left: "\\[", right: "\\]", display: true},
{left: "\\(", right: "\\)", display: false} ]

)i
3)i

</script>
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El codigo JavaScript anterior, indica que al momento de terminar de
cargar el documento (DOMContentLoaded), se buscaran los textos
con los delimitadores especificos de TEX, y con esa informacion se
genera la representacion de todas las expresiones matematicas del
documento.

Para facilitar su uso, se proporciona una plantilla que ya incluye
todos los archivos necesarios para que KATEX funcione en un libro
iCartesiLibri, la cual puede descargarse desde aqui.

57l

1.1 Primera seccién del capitulo 1
Un pérrafo de la primera seccién.
1.2 Segunda seccién del capitulo 1
Un parrafo de la segunda seccion.

1.2.1 Primera subseccion de la primera seccién del
capitulo 1

Un pérrafo de la primera subseccion.

1.2.2 Segunda subseccion de |la primera seccién del
capitulo 1

Un parrafo de la segunda subseccion
Etcétera.

Una expresion matemética: ™ + 1 = 0.

Un poco de cédigo: for (i=0; i<10; i++) { incr =
i*1e; k

Interactivo 6.1. Plantilla basica con KATEX.
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6.3 Biblioteca Mathjax

Mathjax es una biblioteca JavaScript disefiada para la visualizacion
de notacion matematica en paginas web, es compatible con
lenguajes de representacion de férmulas matematicas comunes
como IXTEX, MathML y AsciiMath. Su amplia compatibilidad abarca
diversos navegadores web, permitiendo una mayor riqueza en la
representacion y visualizacion de formulas matematicas,
independientemente del lenguaje o navegador utilizado. A pesar de
su amplia compatibilidad, Mathjax suele ser un poco mas pesada y
con un mayor tiempo de ejecucion que KATEX, lo cual se vuelve
evidente en sitios con una gran cantidad de formulas matematicas.

El sitio web oficial de Mathjax, accesible a través de https://www.ma
thjax.org/, proporciona una guia completa sobre su configuracion y
uso. La documentacién especifica para el lenguaje IXTEX se
encuentra disponible en https://docs.mathjax.org/en/latest/input/te
x/index.html. Si bien el contenido de este capitulo permite un
comienzo practico con IATREX, se recomienda consultar la
documentacion oficial para explorar todas las funcionalidades que
ofrece Mathjax. Asimismo, para los interesados, la documentacion
para el uso de MathML esta disponible en https://docs.mathjax.org/
en/latest/input/mathmlLhtml y para AsciiMath https://docs.mathjax.
org/en/latest/input/asciimath.html.

El codigo de Mathjax puede ser descargado desde el repositorio
oficial, siendo la dltima version estable la v3. 2. 2. Esta version se
puede descargar en formato zip desde: https://github.com/mathjax/
Mathjax/archive/refs/tags/3.2.2.zip.

263


https://www.mathjax.org/
https://www.mathjax.org/
https://docs.mathjax.org/en/latest/input/tex/index.html
https://docs.mathjax.org/en/latest/input/tex/index.html
https://docs.mathjax.org/en/latest/input/mathml.html
https://docs.mathjax.org/en/latest/input/mathml.html
https://docs.mathjax.org/en/latest/input/asciimath.html
https://docs.mathjax.org/en/latest/input/asciimath.html
https://github.com/mathjax/MathJax/archive/refs/tags/3.2.2.zip
https://github.com/mathjax/MathJax/archive/refs/tags/3.2.2.zip

El contenido del archivo zip de Mathjax contiene varios archivos; sin
embargo, los archivos necesarios para su uso se encuentran dentro
del directorio e5/. En este directorio se hallan diversos archivos
JavaScript, cada uno disefiado para ser utilizado con uno de los
lenguajes soportados (IXTEX, MathML o AsciiMath), por lo que solo
es necesario incluir uno de estos archivos; en el caso especifico de
ETRX, el archivo es5/tex-chtml. js debe ser incluido.

Para utilizar esta biblioteca en un libro tipo iCartesilLibri, se requiere
incluir dos <script>, uno para la configuracion:

<script>
MathJdax = { tex: { inlineMath: [['s$', '$'], ["\\
'y "\\D'11 } };

</script>

E inmediatamente después, se debe incluir el siguiente <script>
para incorporar el archivo adecuado.

<script type="text/javascript"
src="extra/MathJax/es5/tex-chtml.js"></script>

Con ambas inclusiones dentro de la etiqueta <head>, ya es posible
utilizar férmulas matematicas en TEX dentro del libro interactivo.

Se proporciona una plantilla que ya incluye todos los archivos
necesarios para utilizar Mathjax en un libro iCartesiLibri, la cual
puede obtenerse desde aqui.
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1.1 Primera seccién del capitulo 1
Un parrafo de la primera seccion.
1.2 Segunda seccion del capitulo 1
Un parrafo de la segunda seccion.

1.2.1 Primera subseccién de la primera seccién del
capitulo 1

Un pérrafo de la primera subseccién.

1.2.2 Segunda subseccién de la primera seccién del
capitulo 1

Un parrafo de la segunda subseccion
Etcétera.
Una expresion matematica: e™ +1 = 0.

Un poco de cédigo: for (1=0; 1<10; i++) { incr =
i*10; }.

Interactivo 6.2. Plantilla basica con Mathjax.

El autor debe elegir una biblioteca adecuada para representar
expresiones matematicas segin sus necesidades especificas, ya que
tanto KATEX como Mathjax tienen caracteristicas Gnicas. Aunque
KATEX suele ser mas rapida y ligera que Mathjax en algunos casos,
esta Ultima ofrece mayor compatibilidad con comandos ETEX. Asi
mismo si se busca escribir formulas matematicas utilizando
MathML o AsciiMath, Mathjax tiene un excelente soporte para estos
lenguajes, por lo que es la opcion indicada.

Para un uso efectivo, es crucial consultar la documentacién de cada
biblioteca para comprender sus limitaciones y posibilidades.
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7. Referencia rapida de elementos

Esta seccion presenta el coédigo necesario para incorporar todos los
elementos que forman parte del nlcleo de presentacion de libros
interactivos tipo iCartesiLibri. Se dirige a usuarios con
conocimientos previos sobre iCartesiLibri que buscan incluir
elementos especificos en sus libros y desean obtener Gnicamente
el codigo pertinente para su uso.

Pagina sin numeracion visible
<div class="page" num=""> </div>

Entrada en la tabla de contenido

<div class="toc_link"
href="#ID DE_UN_ELEMENTO_ DENTRO DEL_LIBRO"></div>
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Nota

Nota al pie de pagina

Recurso interactivo

Video de YouTube

Video

<source src="RUTA_AL_ARCHIVO_DE_ VIDEO"
type="video/mp4">



Imagen

<img loading="lazy"
src=" " width=" ">

Imagen centrada y que se muestra completa al
pulsar sobre ella

<img loading="lazy" class="image_expand"
onclick="openImage(this)"
src="" " width=" ">

Imagen que abre una nueva ventana con el
contenido de un sitio

<img loading="lazy" class="image_link"
onclick="openInteractive(' ',
L] |, L] l)"

src=" " width=" ">

Figura con una descripcion

<figure>
<img loading="lazy"
src=" " width="
Il>
<figcaption> </figcaption>
</figure>
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Figura con una descripcion y un prefijo
diferente al texto "Figura”

<figure
id="
ll>

<figcaption
prefix=" "> </figcaption
>

</figure>

Bloques autonumerados

<div class="num block"
prefix=" ">
</div>

Referencia a figuras o bloques autonumerados

<ref ref_ id=" "></ref>

Referencia a una pagina, mostrando solo el
namero de pagina

<pageref
ref id=" ">
</pageref>
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Referencia a una pagina, con un texto prefijo y
uno sufijo

<pageref
ref id="
prefix="
postfix="
digits=""

" ></pageref>

Referencia a una pagina con texto genérico, sin
namero de pagina

<pageref
ref_id=" ">
</pageref>
Entrada bibliografica
<bibitem id=" ">

</bibitem>

Referencia a una entrada bibliografica

<bibref ref id=" ">
</bibref>
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